Mudanca no Uso da Terra e Florestas

5.1

5. MUDANCA NO UsO DA TERRA E FLORESTAS

Introducéo

Os calculos prioritarios de emissdes decorrentes das mudangas no uso da terra e
florestas concentram-se em trés atividades que sao fontes ou sumidouros de diéxido
de carbono. No entanto, deve ser ressaltado que existem grandes incertezas ou
erros associados a estes calculos. Trabalhos futuros desenvolverdo um guia para
medir e expressar estes erros. Um desses tipos de atividade é também fonte de
emissfes de gases traco ndao-CO, (CH,, CO, N,O, e NOy), e tais emissGes também
sdo calculadas aqui. Os NMVOCs nao sao abordados aqui, apesar das florestas

serem reconhecidas como potencial fonte antropogénica destes gases.

Em escala global, as mais importantes mudancas no uso da terra e praticas de

manejo que causam emissdes e absorc¢des de dioxido de carbono séo:

Mudancas nas florestas e em outros estoques de biomassa lenhosa
Converséo de florestas e campos

Abandono de terras manejadas

A liberacdo imediata de gases traco ndo-CO, resultante de queimas, associadas a
conversdo de florestas/campos, também é calculada. Estes calculos sdo muito
semelhantes aos calculos de emissfes de gases traco ndo-CO, causadas por
queimas de savanas e residuos agricolas (que se encontram no moédulo de
Agricultura, Capitulo 4). Calculos das emissfes de gases ndo-CO, provenientes da
combustdo de combustiveis fésseis sdo feitos no Modulo da Energia. O presente
modulo lida com as fontes e os sumidouros de gases de efeito estufa da biomassa e

do solo.

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Mudanca no Uso da Terra e Florestas

Diagrama 5-1: RELACOES ENTRE AS CATEGORIAS

ENERGIA A PARTIR DA MUDANCA NO USO DA TERRA E DAS FLORESTAS
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O diagrama acima mostra as rela¢gfes entre as categorias deste médulo e, também,
com a combustdo de combustiveis da biomassa, que se encontra no médulo da

Energia. As principais ligacdes séo:
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1. Para estimar as emissoes de CO, causadas por queimas durante a conversao de
florestas/ campos é apenas necessario saber a quantidade total de biomassa
queimada como resultado da conversdo de terras no ano especifico do

inventario.

2. O total de biomassa queimada deve ser divido em no local e externamente (ou
seja, lenha) ja que o tipo de queima influencia a emissdo de gases traco ndo-CO,
como por exemplo o metano. Em vista disto, diferentes fatores de emissdes
podem ser aplicados as queimas a céu aberto (no local) e ao uso de lenha

(externamente).

3. Paises que tém boas estatisticas referentes a colheitas diretas de todos os tipos
de biomassa lenhosa e todos os usos de biomassa para combustivel devem usar
estes dados. Em muitos paises, quantidades significativas de madeiras que séo
retiradas das florestas e outros estoques de biomassa (principalmente para uso
domeéstico) ndo sdo incluidas nas estatisticas de colheita comercial. Estes paises
podem usar as estatisticas de consumo de lenha publicadas pela FAO. Estas
estatisticas se baseiam em pesquisas de consumo de combustivel doméstico e
para outras finalidades, feitas a populagdo, com o objetivo de medir a demanda
anual por lenha e outros combustiveis tradicionais. Essas informa¢des podem ser
usadas em vez de ou em combinac¢&do com as estatisticas de colheita comercial

e vendas.
As informagdes sobre o consumo de lenha séo usadas de duas maneiras:

Para medir a emissdo de gases traco ndo-CO, provenientes da
combustdo de combustiveis da biomassa.

O consumo total de madeira, adaptado para deduzir qualquer madeira
proveniente da conversao de florestas e pastagens (com o CO; ja contabilizado)
também é um dado essencial para calcular as emissées ou remoc¢des liquidas de
CO, devido a mudancas nas florestas e em outros estoques de biomassa
lenhosa.
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5.2 Mudancgas nas Florestas e em Outros Estoques de Biomassa
Lenhosa

5.2.1 Introducéo

Este submédulo discorre sobre as emissdes ou remoc¢des de carbono (e didxido de
carbono) ocorridas devido as mudancas nas florestas e em outros estoques de
biomassa lenhosa causadas pela atividade humana.

5.2.2 Fontes dos Dados

Livros Anuais de Produtos Florestais da FAO (anual).

Existem ainda varios bancos de dados internacionais com estatisticas especificas
dos paises, assim como estudos de cada um deles. Esses incluem:

Florest Resources Assessment 1990: Tropical Countries (FAO,1993) — (Avaliacédo
dos Recursos Florestais 1990: Paises Tropicais [FAO, 1993])

The Forest Resources of the Temperate Zones (ECE/FAO, Genebra, 1992) — Os
Recursos Florestais das Zonas Temperadas [ECE/FAO, Genebra, 1992])

Para uma bibliografia mais completa, veja o Manual de Referéncia de Inventarios de
Gases de Efeito Estufa do IPCC.

5.2.3 Metodologia

Para calcular a absor¢éo liquida de gas CO, sdo estimados: o aumento anual de
biomassa em plantacfes, as florestas que sédo cortadas ou colhidas, o crescimento
de arvores em vilas, fazendas e areas urbanas e, quaisquer outros estoques
significativos de biomassa lenhosa.

Madeira colhida para lenha, madeira comercial, e para outros usos sao também
estimadas, j& que quantidades significativas podem ser usadas informalmente para
consumo tradicional de lenha. Neste caso, as estatisticas comerciais devem ser
complementadas pelos dados de consumo de lenha da FAO.

7

A absorcdo liquida de carbono de tais fontes € entdo calculada. Se o valor for
positivo entdo isto significa que houve uma remocédo de carbono, mas se o valor for
negativo, significa que ocorreu uma emissdo. Finalmente, a absor¢cado/emisséo de

carbono é expressa em CO,.
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Categorias de Biomassa Lenhosa Usando a Planilha
Arvores em vilas, fazendas e cidades e - Faca uma cdpia da Planilha
outros programas de reflorestamento sdo no final dessa secdo para
incluidos para que os usudrios possam completar o inventario.
contabilizar a biomassa de arvores fora de . Mantenha o original da
areas florestais. Elas podem  ser Planilha em branco para que
importantes para contabilizar a quantidade outras coOpias possam ser
de lenha em alguns paises. Os usuérios feitas, se necessario.
devem fornecer todos os dados para essas
categorias.

Completando a Planilha

PASSO 1 ESTIMATIVA DO CONTEUDO TOTAL DE CARBONO NO CRESCIMENTO
ANUAL DE FLORESTAS CORTADAS E PLANTADAS
Utilize a PLANILHA 5-1 MUDANCAS NAS FLORESTAS E EM OUTROS
ESTOQUES DE BIOMASSA LENHOSA gue se encontra no final deste médulo para
registrar os dados do inventario.

1. Para cada tipo de estoque de biomassa, insira na parte de baixo da coluna A,

a Area de Floresta/ Estoques de Biomassa em kilohectares (kha).

2. Para arvores dispersas (néo florestais) (ex.: arvores urbanas, de vilas ou de
fazendas), insira na parte de baixo da coluna A, o numero de arvores (em

1000s de arvores).

3. Para cada tipo de floresta, insira na coluna B a Taxa Anual de Crescimento

(em toneladas de material seco por hectare).

As estatisticas padrdo das Tabelas 5-1 ou 5-6 podem ser usadas se dados nacionais
nao estiverem disponiveis. O uso de valores padrdo resultard& em estimativas

nacionais muito incertas.

4. Para outras arvores nao florestais, insira a Taxa Anual de Crescimento em
guilotoneladas de material seco por 1000 arvores na coluna B, ou seja, tire a taxa

média de crescimento por arvore e multiplique por 1000.

5. Para cada tipo de floresta/ campo, multiplique a Area de Floresta/Estoques de
Biomassa pela Taxa Anual de Crescimento para obter o Incremento Anual de

Biomassa em quilotoneladas de material seco. Insira o resultado na coluna C.
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TABELAS5 -1
MEDIA ANUAL DE ACUMULAGCAO DE MATERIAL SECO NA FORMA DE BIOMASSA EM PLANTAGOES

Tipos de Florestas Incremento Anual de Biomassa
(toneladas ms/ha/ano)

Tropical Acacia spp. 15,0

Eucalyptus spp. 14,5

Tectona grandis 8,0

Pinus spp. 115

Pinus caribaea 10,0

Madeira de lei Mista 6,8

Madeira de lei Mista de 12,5

Crescimento Rapido

Coniferas Mixas 14,5
Temperadas | Douglas fir 6,0

Pinus taeda 4.0

Observacédo: Estas sdo as taxas médias de acumulagdo baseadas nas expectativas de tempo de
vida das plantacdes; taxas reais dependeréo da idade da plantacéo.

Os dados para as espécies de florestas temperadas sdo baseados em medicbes feitas nos
Estados Unidos. Dados de outras espécies e de outras regides devem ser fornecidos pelos
préprios paises (se estiverem disponiveis).

Estimativas adicionais, por espécie e pais, para florestas temperadas podem ser copiadas de
dados da ECE/FAO (1992), presumindo que as médias de um pais para o incremento anual
liguido de terras manejadas e ndo-manejadas sdo aproximagfes razoaveis das médias das
plantacdes.

6. Para arvores nao florestais, multiplique o Nimero de Arvores pela Taxa Anual
de Crescimento para obter o Incremento Anual de Biomassa em
guilotoneladas de material seco. Insira o resultado na coluna C.

7. Para cada tipo de estoque de biomassa, insira a Fragdo de Carbono de

Material Seco.

O valor padréo é 0,5 para todo tipo de biomassa, caso valores especificos
nao estejam disponiveis.

8. Multipligue o Incremento Anual de Biomassa pela Fracdo de Carbono de
Material Seco para obter o Incremento Total da Absor¢éo de Carbono. Insira o
resultado na coluna E.

9. Some os resultados na coluna E e insira o total no linha de Total no fim da

coluna.
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Usando Estatisticas da Colheita Comercial

As estatisticas de colheita comercial geralmente sdo fornecidas apenas
para por¢cdo comercial da biomassa, em metros cubicos (m3) de madeira
em tora. Assim, a quantidade colhida deve ser adaptada de duas formas
para expressar 0s valores necessdarios para os calculos de emissbes e
remocdes. O volume de biomassa expresso em m?3 deve ser convertido
para massa de material seco expresso em toneladas (t ms).

= A taxa de conversao padrdo é 0,5t ms/m3

Além disso, uma taxa de expansdo pode ser usada para contabilizar a
biomassa ndo-comercial (ramos, pequenas arvores, etc.) colhida junto com
a madeira em tora comercial e deixada para que se decomponha. As
seguintes taxas padrdo podem ser usadas:

= Florestas intocadas 1,75
= Florestas cortadas 1,90
» Florestas improdutivas 2,00

Se o tipo de floresta da qual a madeira em tora comercial foi colhida for
conhecido, a taxa apropriada pode entdo ser usada. O valor para florestas
cortadas pode ser usado como um padrdo geral. Férmulas mais detalhadas
para derivar a taxa de expansdo como uma fungcdo da densidade de
biomassa pré-colhida sdo discutidas no Manual de Referéncia.

Se tanto a conversdo quanto a expansao forem necessdrias, elas podem
ser combinadas usando taxas que sdo um produto das duas:

Tipo de floresta total de biomassa/m3 em t ms
madeira em tora comercial

Florestas intocadas 0,88

Florestas cortadas 0,95

Florestas improdutivas 1,0

Algumas estatisticas de colheitas sdo fornecidas como biomassa total
(taxas de expansao ja utilizadas), ou podem ser fornecidas em massa de
material seco em vez do volume. E importante que os usuarios determinem
cuidadosamente a natureza dos valores em suas fontes de dados de
colheitas comerciais, para depois aplicar as conversfes ou expansdes
apropriadas para obter o total de biomassa colhida. Estes valores podem
ser:

a) somente o volume para conversdo de massa
b) expansdo da massa de material seco comercial a total.
¢) uma combinacao dos dois (a e b)

PASSO 2 ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE BIOMASSA COLHIDA

1. Insira a quantidade de Colheita Comercial em milhares de metros cubicos na

coluna F.
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Estes valores devem ser retirados de fontes locais. Os valores publicados
pela a FAO podem ser usados como valores padrédo. Veja o quadro acima

Usando Estatisticas de Colheita Comercial.

2. Insira, se necessario, a Taxa de Conversao/Expansdo da Biomassa em
toneladas de material seco por metro cubico (t ms/m3) na coluna G.

3. Multipligue a Colheita Comercial pela Taxa de Conversdo/Expansdo da
Biomassa (se necessario) para obter a Biomassa Total Removida na Colheita
Comercial em quilotoneladas de material seco. Insira o resultado na coluna H.

4. Insira o Total de Lenha Consumida (incluindo madeira para producdo de

carvao) a partir das estatisticas de consumo de lenha da FAO.

5. Insira a quantidade Total de Outros Usos de Madeiras em quilotoneladas de
ms na coluna J.

6. Some o Total de Lenha Consumida (coluna 1) & Biomassa Total Removida na
Colheita Comercial (coluna H) e ao Total de Outros Usos de Madeiras (coluna
J) para obter o Consumo Total de Biomassa. Insira o resultado na coluna K.

Some esta coluna e insira o resultado na linha de Total no final da coluna.

7. Insira a Madeira Removida pelo Desmatamento de Florestas (o numero total
da coluna M, Planilha 5-2, folha 3, Quantidade de Biomassa Queimada
Externamente) no final da coluna L.

8. Subtraia a Madeira Removida por Desmatamento de Florestas do Consumo
Total de Biomassa para obter o Consumo Total de Biomassa de Estoques em
quilotoneladas de material seco. Insira o resultado no quadro localizado no
final da coluna M.

PASSO 3 CONVERSAO DA MADEIRA COLHIDA EM CARBONO REMOVIDO

1. Insira a Fracdo de Carbono na coluna N (o valor padrdo geral para biomassa
viva é 0,5).
2. Multiplique o Consumo Total de Biomassa de Estoques (coluna M) pela

Fracdo de Carbono (coluna N) para obter o Lancamento Anual de Carbono

(em quilotoneladas de carbono). Insira o resultado na coluna O.
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5.3

PASSO 4 ESTIMATIVA DA QUANTIDADE LIQUIDA ANUAL DE ABSORGAO
OU LANCAMENTO DE CARBONO

1. Subtraia o Langamento Anual de Carbono (coluna O) do Incremento Total de
Carbono (coluna E) para obter a Absor¢édo ou o Langcamento Liquido Anual de
Carbono. Insira o resultado na coluna P.

2. Multiplique a Absor¢do ou o Lancamento Liquido Anual de Carbono (coluna
P) por 44/12 para obter a Remoc¢do Anual (se o valor for positivo) ou a
Emissdo Anual (se o valor for negativo) de CO.. Insira o resultado na coluna

Q.

3. Para resumir e manter a coeréncia com outras categorias de
emissao/remocao, € preciso inverter o sinal desses resultados a fim de
expressar as emissdes com um valor positivo e as remo¢des com um valor

negativo.

Emissdes de CO, Causadas por Converséao de Floresta e

Campos

531

Introducéo

A conversao de florestas e campos em areas de cultivo ou pastos permanentes é
principalmente uma pratica dos tropicos. A derrubada de florestas tropicais ocorre
geralmente através de cortes de arvores ainda ndo crescidas e caidas, seguidos por
gueima da biomassa no local ou como lenha. Com esse processo, uma parte da
biomassa é queimada enquanto o resto permanece no chdo onde se decompde
lentamente (geralmente em um periodo de dez anos nos trépicos). Do material
gueimado, uma pequena parte (5 a 10 porcento) € convertida em carvao, que resiste
a decomposicdo por 100 anos ou mais, e o restante € instantaneamente lancado na

atmosfera na forma de CO,.

Os calculos basicos devem continuar sendo os mesmos para os locais fora dos
tropicos onde a conversdo de florestas e campos em areas de cultivo e pastos

permanentes também ocorre.

O carbono também é lancado do solo apos a converséo, especialmente quando a
terra é cultivada. A conversdo de campos em areas de cultivo também resulta em
emissfes de CO,, principalmente vindas dos solos. As estimativas das emissdes de

carbono para estas praticas encontram-se na Secao 5.6.
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5.3.2

5.3.3

Fontes de Dados

As seguintes estatisticas de area de florestas e campos serdo necessarias nesta

secao para dar continuidade ao levantamento do inventario.

As éareas de florestas e campos convertidas em éareas de cultivo e pastos sdo
classificadas por tipo em dois periodos de tempo:

No ano do inventario

Dez anos atras

Imagens de satélites, fotografias aéreas e pesquisas em terra sdo todas possiveis
fontes de dados.

Existe ainda uma série de bancos de dados internacionais com estatisticas
especificas dos paises, assim como estudos de cada um deles. Esses incluem:

Florest Resources Assessment 1990: Tropical Countries (FAO,1993) — (Avaliacédo
dos Recursos Florestais 1990: Paises Tropicais [FAO, 1993]). Um sumario de

tabelas para paises tropicais estao incluidos neste Manual de Trabalho.

The Forest Resources of the Temperate Zones (ECE/FAO, Genebra, 1992) — Os
Recursos Florestais das Zonas Temperadas [ECE/FAO, Genebra, 1992])

Para uma bibliografia mais completa , veja o Manual de Referéncia.

Metodologia

Trés tipos de calculos sdo usados para estimar as emissdes de CO, provenientes da
conversdao de florestas e campos:

O dioxido de carbono emitido por queimas de biomassa aérea (emissfes
imediatas, ocorridas no ano de conversao)

O diéxido de carbono lancado pela decomposicdo de biomassa aérea
(emiss0es tardias, ocorridas durante um periodo de 10 anos)

O diéxido de carbono lancado do solo (calculado na Secéo 5.6).

Os totais sdo somados para obter o total de carbono langado da vegetacao. O total
de carbono lancado € entéo convertido em emissfes de CO,.
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Usando a Planilha

Faca uma cdpia da Planilha no
final dessa secdo para
completar o inventario.

Mantenha o original da
Planilha em branco para que
outras cOpias possam ser
feitas, se necesséario.

Completando a Planilha

PASSO 1 ESTIMATIVA DA BIOMASSA DESMATADA

Utilize a PLANILHA 5-2 CONVERSAO DE FLORESTAS E CAMPOS, que se
encontra no final deste médulo para registrar dados do inventario. Este procedimento

deve ser feito para cada tipo de florestas e campos.

1. Insira 0s numeros para Area Convertida Anualmente em kilohectares na

coluna A. Os valores padrdo da FAO para florestas tropicais, relatados por

categoria de florestas no Quadro e na Tabela 5-1 do Manual de Referéncia,

séo apresentados na Tabela 5-4.

Veja também o Apéndice Técnico, Capitulo 5, do Manual de Referéncia para

uma discussao sobre outras fontes internacionais de dados.

2. Insira 0s numeros de Biomassa Antes da Conversdo em toneladas de

material seco por hectare (t ms/ha) na coluna B. Os valores padrdo séo

mostrados nas Tabelas 5-5 e 5-6.

3. Insira os numeros de Biomassa Depois da Conversdo em toneladas de

material seco por hectare (t ms/ha) na coluna C.

Estes numeros incluem qualquer biomassa que nao foi totalmente desmatada (o

valor padrdo é 0) adicionados a rebrota no uso agricola. O valor padrdo é 10

toneladas de material seco por hectare no caso de cultivos anuais; e pode ser

significativamente maior no caso de lenhosas perenes serem plantadas (ex.:

cafeeiros e seringueiras) (veja o Manual de Referéncia).
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TABELA 5-4
AREA FLORESTAL (1000 HA) E TAXAS DE CONVERSAO (TC, 1000 HA/ANO) PARA PAISES TROPICAIS
Africa
Paises Chuvosa Umida Com Umida com
Curta Estacéo Seca Longa Estacdo Seca

1980 1990 TC 1980 1990 TC 1980 1990 TC
Angola 3123,3 |2904,5 21,9 9717,9 9037,3 68,1
Botswana
Burundi 50,6 47,0 0,4
Camardes 8386,0 8020,5 36,5 8573,2 8098,1 47,5 1987,5 1793,6 19,4
Cabo Verde
Rep. Centro 706,3 706,3 11095,2 | 10504,7 59,0 18400,9 | 17761,8 63,9
Africana
Chade 4414,0 3933,2 48,2
Congo 7794,8 7667,1 12,8 12393,0 | 12197,9 19,5
Benin 847,1 838,4 0,9 3903,1 33445 55,9
Guiné 915,7 882,2 3,3 965,4 929,6 3,6
Equatorial
Etiopia
Djibouti
Gabéo 1228,2 1154,5 7,4 18170,0 | 17080,0 | 109,0
Gambia 85,5 79,1 0,6
Gana 3910,9 3575,9 33,5 6581,0 5575,5 100,5
Guiné 388,3 384,7 0,4 1204,3 1119,8 8,5 5820,0 5060,2 76,0
Costa do 8537,0 7519,2 101,8 3482,8 3312,1 17,1
Marfim
Quénia 12,9 12,9
Libéria 948,0 892,5 5,5 3939,1 3740,8 19,8
Madagascar 4789,0 4506,7 27,4 4190,9 3777,1 41,4
Malawi 3397,9 2947,7 45,0
Mali 4082,8 3705,6 37,7
Mauritania
Mocambigue 965,9 903,0 6,3 6180,5 5623,0 55,7
Namibia
Niger
Nigéria 1269,1 1196,6 7,2 6371,4 5983,5 38,8 6649,1 6027,5 62,2
Guiné Bissau 129,4 129,4 2050,9 1892,0 15,9
Zimbabue
Ruanda
Senegal 2766,9 2585,9 18,1
Serra Leoa 805,2 756,1 4.9 883,3 829,4 5,4 296,5 278,4 1,8
Somalia
Sudéo 2149,3 1797,5 35,2 12456,1 | 10674,9 | 178,1
Tanzania 667,7 626,0 4,2 15738,5 | 13502,2 | 223,6
Togo 320,5 293,1 2,7 1214,0 1025,2 18,9
Uganda 1229,0 1090,8 13,8
Alto Volta 2265,1 21125 15,3
Zaire 64047,7 | 60436,6 | 361,1 | 42769,1 | 40380,1 | 238,9 5446,7 4829,0 61,8
Zambia 24221,2 | 21676,1 | 254,5
TOTAL 91270,0 | 86603,9 | 466,6 | 127027,8| 119463,4| 756,4 | 146629,2| 131691,0| 1493,8
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TABELA 5-4 (CONTINUAGAO)
AREA FLORESTAL (1000 HA) E TAXAS DE CONVERSAO (TC, 1000 HA/ANO) PARA PAISES TROPICAIS

Africa
Paises Seca Umida Umida
da Montanha da Montanha
1980 1990 TC 1980 1990 TC 1980 1990 TC
Angola 7761,8| 7218,1 54,4 3401,3| 3163,1 23,8
Botswana 3098,9] 2940,4 15,8
Burundi 59,8 56,8 0,3 136,2 128,8 0,7
Camardes 637,8 584,5 53| 1897,7| 1767,4 13,0
Cabo Verde
Rep, Central 845,8 816,8 2,9 806,3 772,2 3,4
Africana
Tchad 5285,5| 5024,3 26,1
Congo
Benin 894,1 764,4 13,0
Guiné Equatorial 14,9 14,3 0,1
Etiopia 2065,8| 2007,6 5,8 5524,2 5347,9 17,6 838,3 824,9 1,3
Djibouti
Gabao
Gambia 19,0 17,5 0,1
Gana 438,2 403,8 3,4
Guiné 145,4 127,6 1,8
Costa do Marfim 77,6 72,7 0,5
Quénia 18,8 18,8 725,4 678,0 4,7 240,0 230,2 1,0
Libéria 0,2 0,2 0,0
Madagascar 2424 5| 2219,3 20,5 4985,4| 4596,2 38,9
Malawi 191,0 165,6 2,5 422,1 372,7 4.9
Mali 4954,6| 4547,6 40,7
Mauritania
Mogambique 10881,1| 10162,9 71,8 14,0 13,1 0,1
Namibia 2607,3| 2520,9 8,6
Niger 190,4 190,4
Nigéria 1444,6| 1380,1 6,4 267,4 243,2 2,4
Guiné Bissau
Zimbabue 8258,8| 7729,4 52,9 73,3 68,6 0,5
Ruanda 137,5 134,0 0,3 30,7 29,9 0,1
Senegal 1845,8| 1716,3 12,9
Serra Leoa 26,3 24,7 0,2
Somalia
Sudéo 19514,6| 17757,2 175,7 600,3 502,3 9,8 235,9 217,3 1,9
Tanzania 13677,7| 12374,6 130,3| 3054,7| 2705,2 34,9 235,9 329,5 3,8
Togo 36,9 34,5 0,2
Uganda 4701,01 4281,5 69,0 76,4 698,2 6,5
Alta Volta 1643,8| 1533,1 11,1
Zaire 118,2 111,0 0,7| 8138,5| 7448,3 69,0 76,4 69,8 0,7
Zambia 11347,8( 10287,7 106,0 361,6 337,5 2,4
TOTAL 100202,7| 92526,9 767,6| 35434,9( 32727,3 270,8| 2688,3| 2528,5 16,0

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho




Mudanca no Uso da Terra e Florestas

TABELA 5-4 (CONTINUAGAO)
AREA FLORESTAL (1000 HA) E TAXAS DE CONVERSAO (TC, 1000 HA/ANO) PARA PAISES TROPICAIS

Sul e Sudeste da Asia Continental e Insular

Paises Chuvosa Umida Com Umida com
Curta Estacdo Seca Longa Estacdo Seca
1980 1990 TC 1980 1990 TC 1980 1990 TC
Bangladesh 895,5 572,2 32,2 249,5 197,3 5,2
Butéo 186,3 176,0 1,0
Brunei 476,4 458,3 1,8
Birmania 13709,9| 12093,8 161,6 12123,8( 10426,7| 169,7
Sri Lanka 263,2 247,0 1,6 705,8 605,3 10,1
india 8723,4 8228,5 49,5 7422,8( 7044,7 37,8
Indonésia 104211,8| 93949,9| 1026,2| 3284,0| 3005,3 27,9 457,8 360,8 9,7
Camboja 1873,0 1689,3 18,4 4002,9|] 3610,4( 39,3
Laos 4356,4 3960,2 39,6 4969,9| 4542,4| 42,7
Malasia 20028,0 16338,8 368,9
Nepal 647,9 608,7 3,9 1382,8| 1300,1 8,3
Paquistao 15,4 10,9 0,5
Papua Nova 30244,2| 293235 92,1 727,2 705,0 2,2
Guiné
Filipinas 6610,2 421,2| 239,6 919,6 593,6 32,6 1442,1| 1004,0| 43,8
Singapura 4,4 4,4
Tailandia 4589,9 3081,6 150,8 7189,3| 5231,7| 195,8
Vietna 3371,6 28945 47,7 3939,1| 3381,6|] 55,7
ToTAL 200192,2| 177840,6| 2235,2| 4930,9| 4303,9 62,7| 43901,3| 37715,9| 618,5
Paises Seca Umida da Umida da
Montanha Montanha
1980 1990 TC 1980 1990 TC 1980 1990 TC
Bangladesh
Butéo 2360,9| 2230,4 13,1
Brunei
Birmania 393,4 351,1 4,2| 6588,8| 5941,8 64,7
Sri lanka 988,1 836,1 15,2 57,6 57,3 0,0
india 28393,5| 26252,3 214,11 9159,0 8803,8 35,5 116,4 116,4
Indonésia 80,0 72,9 0,7| 13555,9| 12083,2 147,3
Camboja 7506,8| 6770,7 73,6 94,5 92,7 0,2
Laos 2473,5| 2267,0 20,7| 2667,5| 2403,5 26,4
Malasia 1517,6 1244,3 27,3
Nepal 39,3 37,1 0,2 2691,2( 2361,2 33,0
Paquistao 59 4,2 0,2 8245 583,3 24,1 1186,4 839,3 34,7
Papua Nova 430,4 417,2 1,3| 5538,4| 5369,8 16,9
Guiné
Filipinas 2019,4 2019,4
Singapura
Tailandia 4382,6/ 3159,1 122,3| 1726,1| 1262,9 46,3
Vietna 1108,5 951,6 15,7 1263,3 1084,5 17,9
ToOTAL 45801,9| 41119,2 468,3| 50064,4( 45538,0 452.,6 1302,8 955,7 34,7
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TABELA 5-4 (CONTINUAGAO)
AREA FLORESTAL (1000 HA) E TAXAS DE CONVERSAO (TC, 1000 HA/ANO) PARA PAISES TROPICAIS

América Central e do Sul, e Caribe

Paises Chuvosa Umida com Umida com
Curta Estacdo Seca Longa Estacdo Seca
1980 1990 TC 1980 1990 TC 1980 1990 TC

Antigua e 10,0 9,8 0,0
Barbuda
Bahamas 153,7 123,8 3,0
Bolivia 23967,7| 21453,8 251,4| 16024,9 14128,2 189,7
Brasil 301722,3| 291596,6| 1012,6 95197,01 87729,1 746,8( 118943,9| 109353,2 959,1
Belize 1798,0 1755,4 4,3 238,4 238,4
Colémbia 49682,6| 47455,3 222,7 705,7 549,5 15,6 4347,1 3551,0 79,6
Costa Rica 842,2 625,1 21,7 0,0 0,0 0,0
Cuba 125,3 113,8 1,1 1372,6 1246,8 12,6
Dominica 47,3 44,1 0,3
Rep. 451,8 340,9 11,1 362,3 273,3 8,9
Dominicana
Equador 8572,4 7149,9 142,3 1619,5 1350,8 26,9 381,0 317,8 6,3
El Salvador 40,8 32,6 0,8 15,3 12,2 0,3
Guiana 7996,2 7993,5 0,3 3,1 3,1
Francesa
Granada 3,6 5,5 -0,2
Guadalupe 95,5 92,5 0,3
Guatemala 3820,1 3402,9 41,7 730,5 730,5
Guiana 11671,1| 11671,1 1217,9 1176,1 4,2 4039,8 3901,4 13,8
Haiti 7,4 4.5 0,3 14,3 8,8 0,6
Honduras 1597,5 1285,2 31,2 542,4 436,6 10,6
Jamaica 259,4 122,2 13,7 240,7 113,4 12,7
Martinica 45,0 42,8 0,2
México 2717,6 2440,8 27,7 13091,1 11110,3 198,1
Nicaragua 4477,8 3712,2 76,6 419,6 347,8 7,2
Panama 2136,6 1801,8 33,5 67,6 66,5 0,1
Paraguai 843,2 473,0 37,0 7681,4 5564,2 211,7
Peru 41501,0| 40358,0 114,3| 12679,3| 12298,8 38,1
Porto Rico 42,8 49,4 -0,7 130,7 150,6 -2,0
S. Cristévao 13,0 13,2 0,0
e Neves
St. Llcia 7,7 4,5 0,3
Séao Vicente 12,7 10,3 0,2 0,3 0,2 0,0
Suriname 9490,2 9405,3 8,5 1086,7 1044,5 4,2 4317,7 4317,7
Trinidad e 191,8 155,0 3,7
Tobago
Venezuela 21073,8| 19601,8 147,2 3434,7 2978,1 45,7 15403,0 12487,3 291,6
ToTAL 470426,8| 451267,9| 1915,9| 14754,7( 129056,7| 1169,8| 188544,9| 168508,6 2003,6
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TABELA 5-4 (CONTINUAGAO)
AREA FLORESTAL (1000 HA) E TAXAS DE CONVERSAO (TC, 1000 HA/ANO) PARA PAISES TROPICAIS

América Central e do Sul, e Caribe

Paises Seco Umido da Umido da
Montanha Montanha
1980 1990 TC 1980 1990 TC 1980 1990 TC
Antigua e Barbuda
Bahamas 58,7 47,3 1,1 7,8 6,3 0,2
Bolivia 8261,6| 7345,5 91,6 7253,1| 6339,6 91,3 51,7 455 0,6
Brasil 31989,0( 28862,5| 312,6| 49963,7| 43565,2 639.9
Belize 9.8 2.4 0.7
Colébmbia 21.9 18.0 0.4 2971.8| 2486.3 48.6 4.8 3.7 0.1
Costa Rica 1081.1 802.5 27.9
Cuba 25 2.3 0.0 321.5 292.0 2.9 65.9 59.9 0.6
Dominica
Rep. Dominicana 553.8 417.8 13.6 60.1 45.3 1.5
Equador 52.2 435 0.9 3716.6| 3099,9|61,761,
7
El Salvador 98,5 78,5 2,0
Guiana Francesa
Granada
Guadalupe
Guatemala 463,3 91,7 37,2 24,0 2,4
Guiana 1667,7| 1667,7
Haiti 0,0 0,0 0,0 14,6 9,0 0,6 1,6 1,0 1
Honduras 3442,4| 2770,9 67,1 138,2 111,2 2,7
Jamaica 0,2 0,1 0,0 5,7 2,7 0,3 1,5 0,7 0,1
Maritaca 0,0 0,0
México 1886,8| 1590,3 29,6 9909,6| 8903,9 100,6| 25070,0| 22356,8 271,3
Nicaragua 2356,1| 1953,3 40,3
Panama 1556,3| 1248.,6 30,8
Paraguai 8305,2| 6794,1| 151,1 54,1 27,3 2,7
Peru 22,8 18,8 0,4| 15742,9| 14692,3 105,1 102,0 84,9 1,7
Porto Rico 104,6 120,5 -1,6
S. Cristévéo e
Neves
St, Licia
Séao Vicente
Suriname
Trinidad e Tobago
Venezuela 326,6 221,9 10,5 11400,2| 10371,8 102,8 25,9 17,8 0,8
ToTAL 50927,5| 44944,3| 598,3| 112695,2| 98950,1| 1274,5| 25545,7| 22726,8 281,9

Fonte: Dados da FAO (1993) e de M. Lorenzini (com. pess., 1996). As éareas florestais e as Taxas de
Converséo estdo divididas nas mesmas categorias de terra como no Quadro 2 e Tabela 5-1 do Manual de

Referéncia.
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TABELA 5-5
MATERIAL SECO EM BIOMASSA AEREA EM FLORESTAS TROPICAIS
(T ONELADAS MS/HA)

Florestas Tropicais

Chuvosa Umida com Umida com Seca Umida da Seca da
Curta Estacdo Longa Montanha Montanha
Seca Estacdo Seca

P > 2000 2000 > P > 1000 P < 1000 P > 1000 P < 1000
Africa 300 140 60-90 20-55 105 40
Asia:
Continental 225 185 100 75 190 Sem dados
Insular 275 175 sem dados | poucos dados 255 Inexistente

a inexistente

América 295 sem dados 90 105 150 50

P = precipitagdo anual em mm/ano.
Fontes: Veja o Manual de Referéncia (Tabela 5-4). As estimativas adicionais de biomassa para diferentes
tipos de florestas e classes de perturbagdo por zonas climéticas dentro cada pais séo fornecidas na Tabela 5-

5 do Manual de Referéncia.

TABELAS5 -6

MATERIAL SECO EM BIOMASSA AEREA EM FLORESTAS TEMPERADAS E BOREAIS

(T ONELADAS MS/HA)

Florestas Temperadas Coniferas 220-295
Latifoliadas 175-250
Florestas Boreais Mista Latifoliadas/ Coniferas 40-87
Coniferas 22-113
Floresta-tundra 8-20
Fontes: Veja o Manual de Referéncias
4, Subtraia os nimeros da coluna C dos nimeros da coluna B para obter o valor

da Mudanca Liquida na Densidade da Biomassa em toneladas de material

seco por hectare, e insira o resulta da na coluna D.

5. Multipligue a Area Convertida Anualmente (em kilohectares) pela Mudanca
Liquida na Densidade da Biomassa (em toneladas por hectare) para calcular
a Perda Anual de Biomassa de cada tipo de floresta e campo em
guilotoneladas de material seco (kt ms). Insira os resultados na coluna E.
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PASSO 2

ESTIMATIVA DO CARBONO LANCADO POR QUEIMAS DA BIOMASSA
AEREA NO LOCAL

Insira os valores para a Fracdo de Biomassa Queimada no Local por tipo de

floresta e campo na coluna F (veja o quadro ao lado).

Multiplique a Perda Anual de Biomassa (em quilotoneladas) pela Fracédo de
Biomassa Queimada no Local para calcular a Quantidade de Biomassa
Queimada no Local (em quilotoneladas de material seco) para cada tipo de
floresta e campo. Insira o resultado na coluna G.

Insira a Fragdo de Biomassa Oxidada no Local na coluna H (a fragéo padréo
€0,9).

Multiplique a Quantidade de Biomassa Queimada no Local (em quilotoneladas
de material seco) pela Fracdo de Biomassa Oxidada no Local para calcular a
Quantidade de Biomassa Oxidada no Local (em quilotoneladas de material

seco). Insira as numeros coluna I.

Insira a Fracdo de Carbono da Biomassa Aérea (queimada no local) na

coluna J (o niUmero padrao é 0,5).

Multiplique a Quantidade de Biomassa Oxidada no Local (em quilotoneladas
de material seco) pela Fracdo de Carbono da Biomassa Aérea para calcular a
Quantidade de Carbono Lancado (em quilotoneladas de carbono). Insira os
resultados na coluna K.

Some 0s numeros na coluna K e insira o resultado no quadro de Subtotal no

final da coluna na Planilha.

Este Subtotal sera usado mais tarde para avaliar as emissdes de outros gases

causadas por queimas no local (Planilha 5-3)

Fracdes

Vérias fragcdes sdo usadas para calcular as emissGes
provenientes da converséao de florestas e campos.

Fracdo de biomassa queimada no local e
externamente.

Fracao deixada para decomposi¢do. Esta é a parte
de biomassa simplesmente deixada para decompor-
se e que, portanto, lanca gases em uma taxa mais
lenta.

Fracdo que se oxida durante a queima. Esta é a
fragdo de biomassa queimada que realmente oxida,
em vez de se transformar em carvao.
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PASSO 3

PASSO 4

ESTIMATIVA DO CARBONO LANCADO POR QUEIMAS DE BIOMASSA
AEREA EXTERNAMENTE

Insira a Fragdo de Biomassa Queimada Externamente na coluna L.

Multiplique a Perda Anual de Biomassa (em quilotoneladas de material seco)
da coluna E pela Fracdo de Biomassa Queimada Externamente para calcular
a Quantidade de Biomassa Queimada Externamente (em quilotoneladas de
material seco) para cada tipo de floresta e campo. Insira o resultado na coluna
M.

Some 0s numeros na coluna M e insira o resultado no quadro de Subtotal no

fim da coluna na Planilha.

Insira a Fracdo de Biomassa Oxidada Externamente para cada tipo de floresta
e campo na coluna N (o valor padrédo é 0,9)

Multiplique a Quantidade de Biomassa Queimada Externamente (em
quilotoneladas de material seco) pela Fracdo Oxidada para calcular a
Quantidade de Biomassa Oxidada Externamente (em quilotoneladas de

material seco). Insira 0s nimeros na coluna O.

Insira a Fracdo de Carbono da Biomassa Aérea (queimada externamente) na
coluna P (o valor padréo € 0,5).

Multipliqgue a Quantidade de Biomassa Oxidada Externamente (em
quilotoneladas de material seco) pela Fracdo de Carbono da Biomassa Aérea
para calcular a Quantidade de Carbono Lancado (em quilotoneladas). Insira

0s resultados na coluna Q.

Some 0s numeros na coluna Q e insira o resultado no quadro de Subtotal no
fim da coluna na Planilha.

ESTIMATIVA DO TOTAL DE CARBONO LANCADO POR QUEIMAS DA
BIOMASSA AEREA NO LOCAL E EXTERNAMENTE

Some o subtotal da Quantidade de Carbono Lancado a partir da Bomassa
Queimada no Local da coluna K ao subtotal da Quantidade de Carbono
Lancado (de Biomassa Queimada Externamente) na coluna Q. O resultado
serd o Total de Carbono Lancado (por queimas no local e externamente).
Insira o resultado no quadro de subtotal no fim da coluna R.
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PASSO 5

10.

ESTIMATIVA DO CO, LANCADO PELA DECOMPOSIGCAO DE BIOMASSA
AEREA

Insira os numeros para a Area Média Convertida (média de 10 anos) para

cada tipo de floresta e campo na coluna A.

Para valores padrdo, use a Tabela 5-4 j& que as taxas de conversdo sédo a
média do periodo de 10 anos (de 1980 a 1990).

Insira a média da Biomassa Antes da Conversdo em toneladas de material
seco por hectare (t ms/ha) na coluna B. Os valores padréo sao fornecidos nas
Tabelas 5-5 e 5-6.

Insira a média da Biomassa Depois da Conversao em toneladas de material
seco por hectare (t ms/ha) na coluna C. Esse valor inclui qualquer biomassa
nao totalmente desmatada (o valor padrdo € 0) e também a biomassa usada
na agricultura. (O valor padréo é 10 toneladas de material seco por hectare).

Subtraia o valor da coluna C do valor da coluna B para obter a Mudanca
Liquida na Densidade da Biomassa em toneladas de material seco por

hectare. Insira os resultados na coluna D.

Multiplique a Area Média Convertida (média de 10 anos) em kilohectares
(coluna A) pela Mudanca Liquida na Densidade da Biomassa em toneladas
de material seco por hectare (coluna D) para calcular a Média Anual de Perda
de Biomassa (aérea) para cada tipo de floresta e campo em quilotoneladas de

material seco (kt ms). Insira os resultados na coluna E.

Insira a Fracdo Deixada para Decomposi¢do (média de 10 anos) na coluna F

(veja o quadro ao lado).

Multipliqgue a Média Anual de Perda de Biomassa para cada tipo de floresta e
campo pela Fracdo Deixada para Decomposi¢do para calcular a Quantidade
de Biomassa Deixada para Decomposicao. Insira o resultado na coluna G.

Insira a Fracdo de Carbono em Biomassa Aérea na coluna H (a fracao padréao
€ 0,5).

Multiplique a Quantidade de Biomassa Deixada para Decomposi¢céo (coluna
G) pela Fragdo de Carbono (coluna H) para calcular o Carbono Lancado a

partir da Decomposicéo de Biomassa Aérea. Insira as figures na coluna 1.

Adicione os numeros na coluna | e insira o total no quadro de Subtotal no fim
da coluna.
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Na Amazbnia, a Fracdo Deixada para Decomposi¢do fica
normalmente em torno de 0,5, mas essa fracdo varia
substancialmente de uma regido para outra. Especialistas de cada
pais devem fornecer este valor.

Existe uma relagéo entre a fracdo deixada para decomposi¢do aqui
e a fragdo queimada no local e externamente. Para um
determinado ano a fracdo queimada, a fracdo deixada para
decomposicdo (e possivelmente a fracdo colhida como madeira
comercial ou para outro uso que nao seja combustivel) devem
somar 1,0, contabilizando toda biomassa devastada. Como as
partes queimadas e decompostas sao medidas em periodos de
tempo diferentes no metodologia, a relacdo pode ndo ser precisa.
Contudo, as suposicOes feitas para as diferentes fragdes devem ser
consistentes.

Além disso, em paises onde had uma escassez critica de lenha,
nenhuma madeira deve ser deixada no local para queimar ou se
decompor.

Medindo a Fragcdo Deixada para Decomposicao

PASSO 6

ESTIMATIVA DO TOTAL DE EMISSOES DE CO, CAUSADAS POR
CONVERSAO DE FLORESTA E CAMPOS

Insira 0 Total de Langcamento Imediato por Queima (que se encontra no

qguadro de Subtotal da coluna R da Planilha 5-2, folha 3) na coluna A.

Insira o total de Emissbes Tardias de Decomposicédo (que se encontra no
qguadro de Subtotal da coluna | da Planilha 5-2, folha 4) na coluna B.

Some 0s nameros das colunas A e B para calcular o Total Anual de Carbono
Lancado (no Ano do Inventario a partir do desmatamento ocorrido em um
periodo de 10 anos). Insira o resultado na coluna C.

Multipligue o Langamento de Carbono Total Anual por 44/12 para converté-lo

em Lancamento de CO, Total Anual (em Gg). Insira o resultado na coluna D.

5.4 Queimas de Florestas no Local: Emissdes de Gases Traco

nao-CoO,

5.4.1 Introducéo

Toda queima de biomassa para energia (ex.. lenha, esterco), e de savanas e

residuos agricolas sdo uma fonte significativa de CH,;, N;O, CO e NOy. Emissdes

liquidas de CO, provenientes da converséo de floresta/campo foram calculadas na
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Secédo 5.3 acima. Emissdes de gases traco ndo-CO, causadas por queimas no local
de florestas séo calculadas aqui.

5.4.2 Metodologia

O método baseia-se na estimativa do fluxo bruto de carbono com base no trabalho
realizado na Sec¢édo 5.3 deste Manual de Trabalho.

O CH, e o CO sao medidos como taxas para o fluxo de carbono emitido durante a
gueima. O teor total de nitrogénio existente é estimado com base na taxa de

nitrogénio-carbono. Ja o N;O e NO séo calculados como taxas do nitrogénio total.

Completando a Planilha

Utilize a PLANILHA 5-3 QUEIMAS DE FLORESTAS NO LOCAL para inserir dados
para este submaodulo.

Usando a Planilha

Faca uma copia da Planilha no
final dessa secdo para
completar o inventario.
Mantenha o original da
Planilha em branco para que
outras cOpias possam ser
feitas, se necessario.

PASSO 1 ESTIMATIVA DO NITROGENIO LANGADO

1. Insira a estimativa de Quantidade de Carbono Langado a partir da queima de

florestas no local (em quilotoneladas de carbono) na coluna A.

Use o numero da coluna K da Planilha 5-2, folha 2, Conversao de Florestas e
Campos.

2. Insira a Taxa de Nitrogénio-Carbono de Biomassa Queimada na coluna B. O
valor padrao geral € 0,01.

3. Multiplique a Quantidade de Carbono Lancado pela a Taxa de Nitrogénio-
Carbono para obter o Total de Nitrogénio Lancado. Insira o total em

quilotoneladas de nitrogénio na coluna C.
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PASSO 2 ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE GASES TRACO NAO-CO;

1.

Insira as Taxas de Emissdes de Gases Trago na coluna D.

Consulte a Tabela 5-7 para as taxas de emissfes de gases tracos ndo-CO..

TABELA 5-7
TAXAS DE EMISSAO PARA QUEIMAS DE FLORESTAS A CEU ABERTO
Composto Taxa
CHa. 0,012 (0,009-0,015)
co 0,06 (0,04-0,08)
N:O 0,007 (0,005-0,009)
NO«x 0,121 (0,094-0,148)

Observacgéo: As Taxas para 0os compostos de carbono sdo as massas de carbono
lancadas como CHs ou CO (em unidades de carbono) divididas pela massa total de
carbono lancado pela queima (em unidades de C). Ja o0s compostos de nitrogénio
s8o expressos em taxas de nitrogénio langcado como NO e NO«x divididos pelo o teor

de nitrogénio no combustivel (em unidades de N).

Veja o Manual de Referéncia para fontes.

Multipligue a Quantidade de Carbono Lancado (coluna A) pela taxa de
emissao de CH, para obter a Quantidade de CH, Lancado. Insira a quantia

em quilotoneladas de C na coluna E.

Multipligue a Quantidade de Carbono Langado (coluna A) pela taxa de
emissédo de CO para obter a Quantidade de CO Lancado. Insira a quantia em

quilotoneladas de C na coluna E.

Multiplique o Total de Nitrogénio Lancado (coluna C) pela taxa de emisséo de
N,O para obter a Quantidade de N,O Langado. Insira a quantia em

quilotoneladas de N na coluna E.

Multiplique o Total de Nitrogénio Lancado (coluna C) pela taxa de emisséo de
NO, para obter a Quantidade de NOyx Langado. Insira a quantia de N em
quilotoneladas na coluna E.
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9.5

6. Multipligue os nimeros da coluna E pelas taxas® de converséo da coluna F
para obter o total de CH,, CO, N,O e NOy lancados. Insira os resultados em

Gg que corresponde a quilotoneladas, na coluna G.

Abandono de Terras manejadas

5.5.1 Introducéo

Este submddulo trata da remocdo de CO, liquido na acumulagdo de biomassa

resultante do abandono de terras manejadas. Terras manejadas incluem:

Areas cultivadas (terras araveis usadas para o cultivo de lavouras)

Pastos (terras usadas para pastagens de criagdes de animais)

A acumulacao de carbono em terras abandonadas é sensivel ao tipo de ecossistema
natural (tipo de floresta ou campos) que passa pela rebrota. Por isso, terras
abandonadas que estdo em rebrota devem ser inseridas por tipo. Para os campos, a

suposicao padrao é que a acumulacao liquida aérea é zero.

Devido ao fato das taxas de rebrota se tornarem mais lentas depois de um tempo, os
periodos considerados séo:

Terras abandonadas durante os 20 anos anteriores ao Ano do Inventario (ex.:
1990)
Terras abandonadas entre 20 e 100 anos atras (ex.: antes de 1970 e depois de
1870)

Quando terras manejadas sdo abandonadas, o carbono pode ou ndo reacumular na
terra. Portanto, as areas abandonadas séo divididas entre as que reacumulam

carbono e as que nao rebrotam ou que continuam a se decompor.

Apenas terras naturais que estdo voltando ao estado natural devem ser incluidas.
Terras que ndo rebrotam ou passam por degradacdo devem ser ignoradas neste
calculo.

Assim como ocorre com a conversao de floresta e campos, o efeito da rebrota de
florestas no carbono do solo é tratado na Secado 5.6 do Manual de Trabalho.

! As taxas de peso molecular supra citadas para os gases emitidos estao relacionadas ao peso do nitrogénio e
do carbono na molécula. Por isso, para N2O a taxa é 44/28 e para o NOx é de 46/14. O NO; foi usado como
molécula de referéncia para o NOx.
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5.5.2 METODOLOGIA

Dois tipos de célculos sdo usados para estimar as remocdes de CO, provenientes da
rebrota de biomassa e da recuperagdo de solos. Esses célculos estdo ligados a

guantidade de terra abandonada e a duracéo do periodo de abandono:

Absorcdo anual de carbono na biomassa aérea (terra abandonada nos ultimos 20
anos)

Absorcao anual de carbono na biomassa aérea (terra abandonada entre 20 e 100

anos, se for aplicavel)

Esses sdo entdo somados, e a absor¢cdo de carbono é convertida em remocdes de
CO..

Completando a Planilha

Utilize a PLANILHA 5-4 ABANDONO DE TERRAS MANEJADAS no final deste
modulo para registrar os dados do inventario.

PASSO 1 CALCULO DA ABSORGCAO ANUAL DE CARBONO NA BIOMASSA AEREA
(TERRAS ABANDONADAS NOS ULTIMOS VINTE ANOS)

1. Insira o Total de Area Abandonada e em Rebrota nos ultimos vinte anos (em
kilohectares) na coluna A.

N&o ha dados padréo para esses valores.

2. Insira a Taxa Anual de Crescimento de Biomassa Aérea (em toneladas de
material seco por hectare) na coluna B. Veja a Tabela 5-8 para valores

padréo.

3. Multiplique o Total de Area Abandonada e em Rebrota (coluna A) pela Taxa
Anual de Crescimento de Biomassa Aérea (coluna B) para obter o

Crescimento Anual de Biomassa Aérea (em kt ps). Insira o resultado na

coluna C.

4, Insira a Fracdo de Carbono na Biomassa Aérea na coluna D (a fracdo padrédo
€ 0,5).

5. Multiplique o Crescimento Anual de Biomassa Aérea (coluna C) pela Fracao

de Carbono na Biomassa Aérea (coluna D) para obter a Absor¢édo Anual de

Carbono em Biomassa Aérea. Insira o resultado na coluna E.
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6.

PASSO 2

PASSO 3

Some 0s numeros na coluna E e insira o total no quadro de Subtotal no final
da coluna.

Usando a Planilha

Faca uma copia da Planilha no
final dessa secédo para completar
o inventario.

Mantenha o original da Planilha
em branco para que outras
copias possam ser feitas, se
necessario.

CALCULO DA ABSORCAO ANUAL DE CARBONO NA BIOMASSA AEREA
(TERRA ABANDONADA POR MAIS DE VINTE ANOS)

Insira o Total de Area Abandonada por mais de Vinte Anos (em kilohectares)

na coluna G.

Insira a Taxa Anual de Crescimento de Biomassa Aérea (em toneladas de

material seco por hectare) na coluna H.
A Tabela 5-8 fornece valores padréo.

Multipligue o Total de Area Abandonada (coluna G) pela Taxa Anual de
Crescimento da Biomassa Aérea (coluna H) para obter o Crescimento Anual
de Biomassa Aérea (em kt ms). Insira o resultado na coluna I.

Insira a Fracdo de Carbono na Biomassa Aérea na coluna J (a fracéo padrao

6 0,5).

Multiplique o Crescimento Anual de Biomassa Aérea (coluna ) pela Fracao de
Carbono na Biomassa Aérea (coluna J) para obter a Absor¢do Anual de

Carbono em Biomassa Aérea. Insira o resultado na coluna K.

Some 0s numeros na coluna K e insira o total no quadro Subtotal no final da

coluna.

CALCULO DO TOTAL DE REMOGOES DE CO, DE TERRAS
ABANDONADAS

Some o0s subtotais das colunas E e K e insira a Absorcéo Total de Carbono de
Terras Abandonadas na coluna L.
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2. Multiplique a Absorcdo Total de Carbono de Terras Abandonadas por 44/12
para obter a Absorcao Total de Diéxido de Carbono causada por abandono de
terras manejadas em Gg. Insira o resultado na coluna M.

3. Para resumir e manter a consisténcia com as outras categorias de
emissao/remocao, é necessario inverter os sinais dos resultados, de modo
gue a remocdo de CO, de terras abandonadas seja expressa como um valor

negativo (ex.: emissées negativas).

TABELA 5-8
MEDIA ANUAL DE CRESCIMENTO DE BIOMASSA AEREA POR REGENERAGAO NATURAL
(T ONELADAS MS/HA)

Florestas Tropicais

Chuvosa Umida com Umida com Seca Umida da Seca da
Curta Estacgao | Longa Estacéo Montanha Montanha
Seca Seca

P 3 2000 2000 > P > 1000 P [ 1000 P > 1000 P <1000
Africa
£ 20 anos 10 5,3 2,3-2,5 0,8-1,5 5 2
> 20 anos 2,5 1,3 0,6-3,0 0,2-1,6 1 0,5
Asia:
Continental
£ 20 anos 11 9 6 5 5 sem dados
> 20 anos 3 2 1,5 1,3 1
Insular 13
£ 20 anos 3,4 11 sem dados poucos 12 inexistente
> 20 anos 3 dados a 3

inexistente

América
£ 20 anos 10 sem dados 4 4 5 1,8
> 20 anos 2,6 1 1 1,4 0,4

Observacdo: P = precipitagdo anual em mm/ano

Florestas Temperadas 0 — 20 Anos 20 —100 Anos
Conifera 3,0 3,0
Latifoliada 2,0 2,0

Florestas Boreais 0 — 20 Anos 20 — 100 Anos
E/Ialj,i:%l;a(\jtgollada—COnlfera e 0,7-2.0 0.7-6.4
Conifera 0,5-1,9 0,5-5,0
Floresta -tundra 0,2-0,5

TODAS AS TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO REGIONAL DEVEM SER CONSIDERADAS APENAS
COMO UM INDICATIVO. CASO AS FLORESTAS SEJAM UMA PARTE SIGNIFICANTE DO TOTAL DO
INVENTARIO DE GASES DE EFEITO ESTUFA DE UM PAIS, ENTAO, DEVEM SER BUSCADOS DADOS
DISPONIVEIS LOCALMENTE OU A AVALIACAO DE UM ESPECIALISTA PARA DESENVOLVER VALORES
QUE REFLITAM AS CONDICOES E PRATICAS.

Veja 0 Manual de Referéncia para fontes.
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5.6

Emissdes ou Apreensdes de CO, no solo causadas por

Mudanca no Uso da Terrae Manejo

5.6.1

5.6.2

5.6.3

Introducéo

A metodologia inclui estimativas de emissées liquidas de CO, (sumidouros e fontes)
por meio de trés processos: 1) mudancgas no carbono armazenado no solo e em
serapilheira de solos minerais devido a mudancas nas praticas do uso da terra, 2)
emissbes de CO, de solos organicos convertidos para a agricultura ou manejo
florestal de plantacdes, e 3) emissbes de CO, decorrentes da aplicacdo de cal em
solos agricolas. Atualmente, as emissdes ou absor¢cdo de CO, associadas a minerais
carbonados que ocorrem naturalmente em solos nao estao incluidas.

Fonte de Dados

Nao existem conjuntos de dados globais padréo disponiveis para esses calculos. Os
principais dados necessarios sdo informacgdes sobre a distribuicdo de diferentes tipos
de solo e préticas do uso da terra dentro de cada pais. Informacdes para estimar 0s
impactos de préticas diversas do uso da terra nos inventarios do carbono no solo
podem ser obtidas em experimentos de campo a longo prazo. As fontes de tais

informacgdes incluem:

Levantamento do solo e outros inventarios de recursos naturais
Estatisticas referentes ao uso da terra, estatisticas sobre a producao agricola
Compéndios de experimentos de campo a longo prazo. (Veja o Manual de

Referéncia para informagodes.)

Informacdes sobre como estimar as emissdes de CO, das aplicacbes de cal podem
ser obtidas através de estatisticas sobre o uso de cal, ou derivadas das estatisticas
de producéo e de importacdo-exportacao.

Metodologia

Os célculos para as emissées de CO, de solos minerais sdo baseados nos célculos
de mudancas nos estoques de carbono no solo (e na serapilheira) como uma fungéo
de mudancas no uso da terra e em praticas de manejo agricola. Para calcular as
mudancas nos estoques de carbono é usado um periodo de inventario de 20 anos.
Isso exige que uma estimativa da distribuicdo dos sistemas de uso da terra por tipos
de solo seja usado para o presente ano (Ex.: inventario) e para vinte anos atras. Veja
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o Manual de Referéncia para exemplos de calculos. As estimativas dos estoques de
carbono no solo sdo baseadas em amostras retiradas de 30 cm da camada de
superficie do solo. As camadas de solo mais profundas também tém estoques de
carbono estimaveis, particularmente em solos tropicais, mas elas geralmente s&o
muito menos atingidas por mudancas no uso e manejo da terra do que as camadas
superiores do solo e hd menos dados disponiveis referentes a estas camadas mais

profundas.

Os calculos das emissfes de CO, de solos orgéanicos sao feitos usando estimativas
anuais de emissdo que dependem do clima das regides e do uso da terra. Em vista
disso, eles exigem dados da extensdo da area de solos organicos que sao usados
atualmente e seus usos atuais da terra. As taxas de emissdes fornecidas neste

método sdo derivadas de um levantamento mundial da literatura cientifica.

Os caélculos das emissdes provenientes da aplicacdo agricola de cal exigem apenas

dados da quantidade e (preferencialmente) do tipo de material utilizado.

Sistemas de Manejo do Uso da Terra

Estes devem representar os principais tipos de sistemas de manejo
da terra existentes na zona rural, assim como tipos de ecossistemas
gue estdo sendo convertidos em areas agricolas (ex.: florestas,
savana, campos) ou que derivaram de um uso agricola da terra
prévio (ex.: terras abandonadas e terras reflorestadas). Os sistemas
devem também refletir diferencas nos estoques de carbono dos solos
que podem estar ligados a diferencas no manejo. A rotagcdo de
manejos onde mudangas nos estoques de carbono ocorrem em um
periodo relativamente longo (ex.: > 10 anos), um ou mais sistemas
“seqlienciais” (ex.: terras jovens abandonadas, terras velhas
abandonadas) devem ser definidos (veja o Passo 2). Exemplos de
sistemas de manejo padrdo para diferentes regides climaticas sao
fornecidos no Anéndice.

Completando a Planilha

Utilize a PLANILHA 5-5 MUDANCAS NO CARBONO DO SOLO EM SOLOS

MINERAIS que se encontra no final deste médulo para registrar dados do inventario.

PASSO 1 ESTIMATIVA DA DISTRIBUICAO DE SISTEMAS DE USO/MANEJO DA
TERRA POR TIPOS DE SOLOS (APENAS PARA SOLOS MINERAIS)
PARA O COMECO E FIM DO PERIODO DO INVENTARIO
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PASSO 2

Defina os tipos de sistemas manejo de uso da terra que serdo usados no
inventario.

Insira o Sistema de Manejo/ Uso da Terra na coluna A.

A Planilha 5-5, folha 1 deve ser copiada conforme for necessario para
acomodar todos os sistemas de manejo usados no inventario (veja o
Apéndice do Manual de Trabalho e a Tabela 5-10 do Manual de Referéncia

para exemplos).

Insira a Area de Terra na coluna E para cada sistema subdividido por tipo de

solo em milhdes de hectares para o ano vigente do inventario (t).

Se o sistema de uso da terra ndo ocorrer em um tipo especifico de solo, um
zero (“0”) deve entdo ser inserido.

Insira a Area de Terra na coluna D para o ano do inventério, (t-20), ou seja, 20
anos antes do ano vigente do inventario.

Observacgéo: O total de areas para cada tipo de solo (somando todos os
sistemas de uso da terra) no ano t, e no ano t-20, deve ser o mesmo. Para
conferir, some os valores de todos os sistemas de uso da terra na coluna D.
Repita a operacao para todos os valores na coluna E. As somas das colunas
D e E devem ser idénticas (ou seja, igual ao total da area de terra no
inventario).

DETERMINACAO DE VALORES DE ESTOQUE DE CARBONO
CONFORME O SISTEMA DE USO/MANEJO DA TERRA E O TIPO DE
SOLO

Para tipos de ecossistemas nativos, insira os valores de Carbono no Solo na

coluna C em toneladas de C/ha. A Tabela 5-9 mostra valores padrao.

Nos casos em que o ecossistema € desgastado pela agricultura, utilize a

Planilha Suplementar 5-5A para estimar o carbono no solo.

Para sistemas desgastados pela agricultura a seguinte equacgéo é usada:

Carbono no Solo manejado = Carbono no solo harive X Fator Base x Fator de Preparo do Solo

x Fatores de Insumo
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Preparo do Solo e Fatores de Insumo Padréo

O Preparo do Solo e os Fatores de Insumo padrdo sdo encontrados
na tabela 5-10 de acordo com as definicbes padrao dos Sistemas de
Uso/Manejo da Terra apresentadas. Observe que todas as definicbes
encontradas no Apéndice podem ser categorizadas como defini¢cdes
padrdo que estdo resumidas na Tabela 5-10.

Planilha 5-5A (Suplementar): CARBONO NO SOLO DE TERRAS DESGASTADAS

PELA AGRICULTURA.

1.

Insira o Sistema de Manejo/ Uso da Terra na coluna A, como mencionado no
Passo 1 da Planilha 5-5.

Cépias da Planilha 5-5A (Suplementar) devem ser feitas, conforme

necessario, para incluir todos os sistemas de manejo.

Insira 0 Carbono no Solo sob Vegetagdo Nativa na coluna C. A Tabela 5-9

fornece valores padréo.
Insira o Fator Base na coluna D. A Tabela 5-10 fornece valores padréo.

Insira o Fator de Preparo do Solo na coluna E. A Tabela 5-10 fornece valores
padrdo. Caso ndo haja um valor padrdo ou dados especificos do pais

disponiveis, insira 1.

Insira os Fatores de Insumo na coluna F. A Tabela 5-10 fornece valores
padréo. Caso nao haja um valor padrao ou dados especificos do pais

disponiveis, insira 1.

Multipligue os valores das colunas C, D, E e F. Insira esses valores na coluna
G para obter o Carbono no Solo em Terras Desgastadas pela Agricultura.

Insira os valores da coluna E na coluna C da Planilha 5-5, folha 1.
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TABELA 5-9
CONTEUDO APROXIMADO DE CARBONO NO SOLO
SOB VEGETAGCAO NATIVA
(TONELADAS C/HA PARA 0-30 CM DE PROFUNDIDADE)

Regido Solos de Alta | Solos de Baixa Solos Solos Solos
Atividade Atividade Arenosos Vulcénicos de zonas Umidas

(Andossolos) (Aquic)

Temperada fria , seca 50 40 10 20 70

Temperada fria, Gmida 80 80 20 70 180

Temperada quente, 70 60 15 70 120

seca

Temperada quente, 110 70 25 130 230

Umida

Tropical, seca 60 40 4 50 60

Tropical, imida com 100 50 5 70 100

curta estacgéo seca

Tropical, tmida com 140 60 7 100 140

longa estagdo seca

Tropical, chuvosa 180 70 8 130 180
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TABELA 5-10°
COEFICIENTES USADOS NOS PROCEDIMENTOS DE CALCULO PADRAO

Sistema GS® FB Fator de Preparo do Solo® Fatores de Insumo”
Temperado Sem Preparo | Preparo | Pouco Med. Alto Pousio Pousio
Preparo Red. Total Insumo | Insumo | Insumo | sazonado | curto
Cultivado a A B, C, | 0,7 1,1 1,05 1,0 0,9 1,0 1,1/1,2
Longo prazo D
Cultivado a E 0,6 1,1 1,05 1,0 0,9 1,0 1,1/1,2
Longo prazo
Pastos Todos os | 1,1 ND ND ND
Melhorados solos
Reservado Todos os | 0,8 ND ND ND
(< 20anos) solos
Reservado Todos os | 0,9 ND ND ND
(> 20 anos) solos
Tropical
Cultivado a A,B,C.D 0,6 1,1 1,0 0,9 0,8 0,9 1,1/1,2
longo prazo
Cultivado a E 0,5 1,1 1,0 0,8 0,8 0,9 1,1/1,2
longo prazo
Areas Gmidas | Todosos | 1,1 ND ND ND ND ND ND
arroz solos
(inundado)
Cultivo Todosos | 0,8 ND ND ND ND ND ND 1,0 0,8
itinerante solos
(incluindo
pousio)
Terras Todosos | 0,5
abandonadas/ solos
degradadas
Pastos nao Todosos | 0,7 ND ND ND
melhorados solos
Pastos Todosos | 1,1 ND ND ND
melhorados solos

" As partes preenchidas da tabela, onde ndo sdo fornecidos fatores de insumo e de preparo do solo, denotam

situacBes em que esses fatores ndo sao aplicaveis ao sistema de manejo. Onde os fatores de insumo ou de preparo
do solo nao foram determinados (ND), as informac¢Bes foram consideradas insuficientes para ir além da estimativa
de um fator base.

GS = Grupo de Solo, FB = Fator Base, Red. = Reduzido, Med. = Médio.
® Grupos de Solo A = Alta Atividade, B = Baixa Atividade, C = Arenoso, D = Vulcanico, E =Aquic

© O plantio direto é supostamente responsavel por aumentar o C no solo mais do que o preparo total (inverséo total
do solo). O preparo reduzido (ou seja, distarbio significativo do solo, mas sem inversdo) é supostamente
responsavel por pequenos aumentos mais do que o preparo total.

®Os fatores de insumo se aplicam aos niveis de residuos e residuos do manejo, ao uso de plantagées de cobertura,
a estrumacédo da terra, a agrosilvicultura, e a freqiéncia de solo nu em sistemas temperados semi-aridos. Poucc
insumo se aplica a regibes onde os residuos de plantio sdo removidos ou queimados, ou ao uso de solo nu; ¢
insumo médio aos locais onde os residuos de plantio séo retidos; o insumo total se aplica onde as adicdes de
residuos sao significativamente ligadas a adicdo de estrumes, adubos verdes, ou a producdo aumentada de
residuos agricolas (1.1) ou a adigcdo regular de altas taxas de adubos animal (1.2) relacionadas ao caso nominal
(médio).
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PASSO 3 CALCULO DE EMISSOES ANUAIS LIQUIDAS DE SOLOS MINERAIS

1. Multiplique o valor de Carbono no Solo da coluna C pela Area de Terra da

coluna D. Insira o valor na coluna F.

2. Multiplique o valor de Carbono no Solo da coluna C pela Area de Terra da
coluna E. Insira o valor na coluna G.

3. Subtraia o valor da coluna F pelo o valor da coluna G. Insira o resultado na
coluna H para obter a Mudanca Liquida do Carbono no Solo em Solos
Minerais para cada uso da terra por tipo de solo.

Valores negativos representam perdas liquidas de carbono, enquanto

valores positivos mostram ganhos liquidos no carbono armazenado.

4, Some os valores de todos os sistemas de uso/manejo da terra na coluna H e

insira este valor no fim da coluna H.

Solos Orgéanicos sob Uso Intenso
As emissdes de CO, de solos organicos sdo apenas consideradas
para solos que estdo atualmente sob uso intenso para a producgdo
de lavouras ou o manejo florestal de plantacdes. Solos organicos sob
tipos de ecossistemas nativos (que provavelmente tém estoques de
carbono estaveis ou em crescimento) ndo devem ser incluidos neste
inventario.

PASSO 4 CALCULO DAS EMISSOES ANUAIS PROVENIENTES DE SOLOS
ORGANICOS

1. Insira a Area de Terra de solos organicos (em hectares) na coluna A da
Planilha 5-5, folha 2, para as zonas climaticas (veja o Apéndice para as

definicbes das zonas climaticas) e o uso dos solos apropriados.

2. Insira a Taxa Anual de Perda na coluna B. Valores padrdo séo fornecidos na
Tabela 5-11. Use os dados especificos dos paises quando disponiveis.

3. Multiplique a Area de Terra da coluna A pela Taxa Anual de Perda da coluna
B e insira o resultado na coluna C.

4. Some os valores na coluna C e insira o resultado no final da coluna.
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PASSO 5

PASSO 6

1.

CALCULO DAS EMISSOES ANUAIS CAUSADAS POR APLICACAO DE
CAL EM SOLOS AGRICOLAS

Insira a Quantidade Total Anual de Cal (no pais inteiro) na coluna A da
Planilha 5-5, folha 3, de acordo com o tipo de cal. Se ndo houver informacdes
disponiveis referentes ao tipo de cal usado, considere qualquer cal como

calcario (CaCOy).

Multiplique os valores da coluna A pelos Fatores de Conversdo do Carbono

na coluna B e insira esses valores na coluna C.

Some os valores da coluna C e insira-os no final da coluna.

ESTIMAT IVAS PARA AS EMISSOES LIQUIDAS TOTAIS DOS SOLOS

Insira na coluna A (primeira fileira) a Mudanca Liquida Total de Carbono no

Solo em Solos Minerais de todas as Planilhas 5-5, folha 1.

Insira na coluna A (segunda fileira) a Perda Liquida Total de Carbono em

Solos Orgéanicos de todas as Planilhas 5-5, folha 2.

Insira na coluna A (terceira fileira) as Emissdes de Carbono causadas por
Aplicagéo de Cal da Planilha 5-5, folha 3.

Multipligue os valores na coluna A pelos Fatores de Converséo de Unidade na
coluna B para expressar todos os valores como Emissfes Anuais Totais de

Carbono em Gigagramas por ano. Insira estes valores na coluna C.

Observe que o sinal explicito (ou seja, + ou - ) para as mudang¢as nos
estoques de carbono em solos minerais deve ser tirado da planilha 5-5,
folha 1.

Multiplique cada valor da coluna C por 44/12 e insira os resultados na coluna
D.

Some todos os valores na coluna D e insira-os no final da coluna para obter o
Total (liquido) Anual de Emissdes de CO, de solos desgastados pela

agricultura.
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TABELA 5-11
VALORES PADRAO PARA PERDA DE
CARBONO DE SOLOS ORGANICOS

Uso Agricola de Taxa Anual de Perda
Solos Orgénicos (MgC/ha/ ano)
Temperada Fria
Terras Altas 1,0
Pastos/Florestas 0,25
Temperada Quente
Terras Altas 10
Pastos/Florestas 2,5
Tropical
Terras Altas 20
Pastos/Florestas 5
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Apéndice: Definicbes Padrao de Sistemas de Uso/Manejo da Terra

TEMPERADO FRIO, SECO

Caracterizado pela temperatura média anual (TMA) de < 10° C e uma precipitacao

anual menor que a evapotranspiracdo. O cultivo de lavouras € limitado devido a

guantidade inadequada de agua, uma estacdo de crescimento relativamente curta, e

invernos rigorosos que restringem as escolhas de lavouras. As seguintes areas estéo

incluidas neste grupo: parte norte das Grandes Planicies da América do Norte, e uma

extensa area da Asia Central e Leste da Asia.

a)

b)

d)

Pasto (ndo-melhorado): campos, geralmente dominados por espécies nativas,
usados para manter pastagens para criacdo de animais (principalmente gado) em
uma intensidade comparativamente pequena. Geralmente recebe insumos minimos

apenas para correcao da fertilidade ou para o controle de pestes.

Graos pequenos com pousio no verdo: predominantemente culturas anuais na
primavera (ex., trigo, cevada, linho, colza/canola) cultivados em sequéncia com
pousio periodico no verdo (uma pratica usada para restaurar a umidade e o0s
nutrientes do solo, na qual a terra fica sem plantio durante uma estacéo inteira de
crescimento e as ervas daninhas séo controladas através do preparo da terra e/ou
aplicacéo de herbicidas). Normalmente os solos recebem apenas um aporte pequeno

de nutrientes e outros corretivos.

Graos pequenos com cultivos continuos — preparo convencional da terra:
predominantemente cultivos anuais na primavera, tanto ha monocultura quanto em
diversas combinacdes (inclui trigo, cevada, aveia, linho, canola, centeio, mostarda,
lentilha, ervilha). Os cultivos continuos exigem um maior aporte de nutrientes do que
os sistemas de cultivo com pousio no verdo. O controle de ervas daninhas é feito
através do uso de herbicidas (durante a estacéo de crescimento) aliado a preparagéo
da terra na primavera e/ou outono.

Graos pequenos com cultivos continuos — sem preparo da terra: predominantemente
cultivos anuais na primavera, tanto na monocultura quanto em diversas combinagdes
(inclui trigo, cevada, aveia, linho, canola, centeio, mostarda, lentilha, ervilha). Os
cultivos continuos exigem um maior aporte de nutrientes do que os sistemas de
cultivo com pousio no verdo. O controle de ervas daninhas é feito usando apenas
herbicidas, e as lavouras sdo semeadas sem uma preparacdo prévia da terra,
diretamente nos residuos que ficaram da colheita anterior.
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e)

f)

9)

h)

2.

Graos pequenos/ rotacdes de plantas forrageiras: predominantemente gramineas
perenes ou leguminosas, interrompidas periodicamente por diversos cultivos anuais
consecutivos (geralmente cereais e oleaginosas semeados na primavera). Uma
rotacdo tipica pode durar de cinco a dez anos. Como este sistema € geralmente
usado junto com criacdo de animais, quantidades significativas de nutrientes podem

ser retornadas em forma de adubos.

Feno/ pastos melhoradas: predominantemente leguminosas e gramineas perenes
mantidas por longos periodos de tempo, principalmente como plantas forrageiras. As
forragens sao tipicamente espécies ndo-nativas, introduzidas devido a sua

produtividade comparativamente alta.

Campos sucessivos: antigas terras de cultivo que estédo voltando ser campos, mas
gue ainda néo atingiram as caracteristicas de pasto nativo. Geralmente séo formados
por uma Unica espécie ou por misturas de gramineas, por meio do abandono de
terras ou como parte de um programa governamental, normalmente usado para
estabilizar terras em processo de degradacdo ou para reduzir areas de cultivo em

caso de superavit na producao.

Sistemas de culturas irrigadas: normalmente incluem uma ampla diversidade de
cultivos de valor relativamente alto adaptados a estacfes curtas de crescimento,
incluindo cereais e oleaginosas semeados na primavera, forragens de alto valor, e
vegetais (ex.: batatas, tubérculos, legumes). Devido ao alto custo da irrigacéo, o0s
sistemas de lavouras geralmente exigem um grande aporte de nutrientes e outros

corretivos para maximizar a producao e a qualidade da safra.

TEMPERADO FRIO, UMIDO

Caracterizado por TMA < 10°C e precipitacdo semelhante ou maior que a

evapotranspiracdo. A producdo de culturas é limitada por uma estacdo de crescimento

curta e por invernos relativamente rigorosos. A temperatura é inadequada para o cultivo de

graos que exigem calor tais como milho e soja; a producéo é dominada por cereais de graos

pequenos, plantas forrageiras e tubérculos. As regides aqui incluidas sdo: grande parte

da Escandindvia, Finlandia; e partes da Russia e da América do Norte.

a)

Florestas: a vegetacdo natural inclui a floresta decidua e a Taiga (floresta conifera);
geralmente intercalada por zonas Umidas (turfeiras). Os solos sdo geralmente novos

devido a glaciacao, muitos acidos com uma grossa camada de serapilheira (podzaéis).
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b)

d)

3.

Monoculturas de graos pequenos: predominantemente trigo, mas também cevada,
aveia, centeio, colza (canola), cultivados anualmente. O preparo completo da terra
(aradura) é geralmente usado. Em geral, altamente fertilizado e com alta producao, 5
a 10 t/ha. Em algumas areas menores, um pousio em solo nu de um ano inteiro pode
ser usado em intervalos irregulares; antigamente era usado para o controle de ervas

daninhas (antes dos herbicidas).

RotacgOes de cultivo de graos/ plantas forrageiras perenes: graos pequenos e colza
cultivados em rotatividade com gramineas e forragens de leguminosas, e também
tubérculos. Tipico para fazendas mistas com criacdes de animais, incluindo a

producéo de laticinios.

Pastos permanentes: usados para a pastagem e/ou para a producdo de feno.
Geralmente em solos ou zonas climaticas que ndo sao apropriadas para uma intensa

producdo de lavouras (ex.: comum na regido norte da Escandinavia e Finlandia).

Campos e terras reservadas de florestas: areas de campo que oscilam muito no
decorrer dos anos devido as politicas de subsidios variaveis. A rotacdo de curto

prazo de florestas para bioenergia tem aumentado.

TEMPERADO QUENTE, SECO

A temperatura média anual da estacdo de crescimento desta zona geralmente varia

entre 10° a 20°C com precipitacdo inferior a 600mm; inclui os climas continental e

mediterraneo. Engloba as maiores area produtoras de grédos e criagcbes de animais

nas Grandes Planicies e regido Noroeste do Pacifico dos Estados Unidos, regides

mediterraneas na Austrélia, Europa e Africa do Sul; e o cinturdo semi-arido que

atravessa o sul da Russia, a Asia central e a China.

a)

b)

Pastos: campos nao-melhorados, geralmente dominados por espécies nativas,
usadas para manter pastagens para criagdes de animais (gado e ovelhas) com uma
intensidade comparativamente menor. O uso de fertilizantes e pesticidas é

praticamente inexistente.

Graos pequenos com pousio no verdo (ou pousio longo): graos predominantemente
pequenos (geralmente trigo de alto valor) com um ano de pousio em solo nu para
restituir a umidade e nutrientes do solo. Essa pratica € mais usada em areas mais
secas, por exemplo, onde a precipitagdo anual pode ser menor que 400mm. As ervas
daninhas séo controladas por meio do preparo da terra, da aplicagéo de herbicidas

(que vem aumentando devido ao ndo preparo da terra), e pastagem de animais (ex.,
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d)

9)

h)

ovelhas na Austrdlia). Os aportes de nutrientes e outros corretivos sdo com
frequiéncia baixos se comparados a um cultivo mais continuo, e a erosao e

degradacéo do solo podem ser altas devido a um pousio em solo nu demorado.

Gréaos pequenos/leguminosas com pousio no verdo: leguminosas na forma de
ervilhas do campo ou gréo de bico, tremoco e feijdo-fava, séo cultivados em rotagcéo
com gréos. Esse sistema requer um menor aporte de fertilizante do que gréos
pequenos apenas pelo fato das leguminosas fixarem nitrogénio. O potencial de perda
do solo causada pela erosdo é geralmente aumentado depois do plantio de graos e
legumes, como ervilhas do campo ou gréo de bico, ja que eles tendem a fornecer

menos cobertura de residuos em comparacao a outras culturas.

Graos pequenos com cultivos continuos — preparo convencional da terra: inclui
monocultura de gréos pequenos (trigo, cevada), mas rotacdes de lavouras cada vez
mais diversificadas tém sido usadas (ex., triticale, mostarda, canola, girassol, milho,
sorgo, milheto). Esses sistemas exigem um maior aporte de nutrientes e sdo mais

comuns em zonas de maior precipitagao (> 400mm).

Graos pequenos com cultivos continuos — sem preparo da terra: cultivos
semelhantes aos mencionados acima para sistemas de preparo convencional da
terra, mas a pratica do ndo-preparo pode aumentar a eficiéncia do uso da agua e
estender o uso de regimes de cultivo mais continuos a areas com pouca chuva.
Maiores niveis de residuos superficiais ajudam a controlar a eroséo.

Graos pequenos com feno/ pastos melhorados: a rotacao tipica pode incluir um ou
dois anos consecutivos de pastos ou feno semeados anualmente. Um pousio longo
também pode ser incluido antes da fase do cereal. No entanto, essa pratica esta
sendo eliminada gradualmente e 0 seu uso esta restrito a regides secundarias de
plantio. Tem-se constatado aumento drasticos nos niveis de carbono orgéanico ja que
ele esta agregado a estabilidade proporcionada por pastos bem manejados.
Rotacbes de dois anos de cereais, e pastos de 2 a 4 anos tém sido usadas, mas

geralmente n&o sdo econdmicas.

Campos sucessivos: terras previamente cultivadas que voltaram a ser campos, mas
gue ainda ndo atingiram as caracteristicas de pasto nativo. Geralmente apenas uma
espécie ou uma mistura de gramineas estabelecida por meio do abandono de terras
ou como parte de um programa governamental para estabilizar terras em processo
de degradacao ou reduzir areas de cultivo no caso de um superavit na produgéo.

Sistemas de culturas irrigadas: pode incluir uma ampla variedade de -cultivos

associados, incluindo as principais plantacdes de campo (milho, trigo, arroz, algodao)
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bem como plantagbes de vegetais de alto valor. Os sistemas de plantio geralmente
envolvem um grande aporte de nutrientes e outros corretivos para maximizar a

producéo e a qualidade das plantacdes.

4. TEMPERADO QUENTE, UMIDO

A temperatura meédia anual da estagdo de crescimento desta zona geralmente varia
entre 10° a 20°C e com uma precipitagdo em torno de ou ultrapassando a
evapotranspiracdo potencial. Os solos desta regido incluem solos derivados da era glacial
recente variando até solos mais castigados nas regides mais quentes (de latitude menor).
Esta zona € dominada por sistemas agricolas intensamente manejados e altamente
produtivos. Aqui estéo incluidas: as latitudes centrais da Europa ocidental e do leste
europeu, as regides sul e leste da Russia, partes da China, Coréia, Japao, e centro-
leste dos Estados Unidos, e partes da Australia, Nova Zelandia e América do Sul.

a) Florestas: 0 ecossistema nativo dominante € a floresta temperada decidua, assim
como algumas areas de campos uUmidos e florestas coniferas temperadas
principalmente nas regides desgastadas por queimas freqientes. Os campos nativos
nestas areas foram quase que exclusivamente convertidos a agricultura permanente
como aconteceu com grandes areas florestais do passado. Igualmente, areas
significativas que eram cultivadas no passado tém sido abandonadas e convertidas

em florestas, especialmente nos Estados Unidos.

b) Pastos/feno: pastagens permanentes que ou sdo usadas para 0 pastoreio e/ou
colhidos para feno. Podem ocupar uma significativa area de terra com a producéo de
laticinios e criacdes de animais; também ocorrem em areas que tém limitacbes para

a lavoura, incluindo terrenos montanhosos e areas de drenagem de ma qualidade.

) Producéo intensa de graos: dominada pela producdo de comida e de gréos para o
comércio, incluindo milho, soja, trigo e aveia, assim como batata e tubérculos. No
geral, estes sistemas recebem um grande aporte de fertilizantes e outros
agroquimicos e sao altamente mecanizados. Para o proposito do inventéario, é
recomendavel uma sub-classificacdo em sistemas de acordo com 0s insumos de

matéria organica (e administracdo de residuos) e praticas de preparo da terra.

Comparar a quantidade de carbono em sistemas com alto residuo de insumo
incluiria uma ou mais das seguintes praticas: aplicacdes significativas de adubo
ou efluentes de esgotos, rotacdo de plantios que incluem anos multiplos de
cultivos perenes de feno, plantio duplo, e o uso de culturas agricolas de cobertura
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d)

5.

de inverno que retornam ao solo. Sistemas de insumo nominais incluiriam os
sistemas de producdo de graos com taxas normais de fertilizacdo e residuos
devolvidos ao solo. Sistemas com poucos residuos de insumos incluiriam

sistemas de producao de graos onde os residuos sédo removidos do solo.

Praticas de preparo da terra — as diferentes categorias poderiam ser divididas em
sem preparo, preparo reduzido e preparo total (preparo intenso). O preparo
reduzido incluiria praticas com solos de distarbios infreqiientes, minimos e rasos.
O preparo total se refere a lugares onde ocorre uma grande inversdo do solo e

mistura (ex., aradura com aiveca) do horizonte A bem como preparo secundario.

Producado de lavouras especiais: inclui sistemas que sdo dominados por plantacdes
de ndo-graos intensamente manejadas como o tabaco, algoddo, amendoim, cultivos
para venda (vegetais), onde a maior parte da biomassa produzida € removida dos
campos, ou onde ha um retorno baixo de residuos.

Terras Revertidas: inclui antigas terras agricolas que nao produzem mais e que
foram convertidas ou deixadas para reverterem para gramineas perenes ou
vegetacdo de floresta. Subdivisbes de acordo com “niveis de idade” ou estagios

consecutivos sdo recomendadas para uma avaliacédo especifica do carbono no solo.

TROPICAL, SECO

Caracterizado pela TMA acima de 20°C e precipitagdo geralmente menor que 1000 mm

com uma estacéo seca longa e marcante que resulta em uma estacéo de crescimento

de duracdo limitada. Os solos variam muito, por exemplo, Vertissolos de alta atividade

(india), Solos Lateriticos (Africa) e Alfissolos e Oxissolos muito acidos (América do Sul). A

produtividade média para as plantagbes mais comuns € baixa, ndo apenas por causa da

escassez de agua, mas também devido a deficiéncia de nutrientes que ndo sao corrigidos

por meio da fertilizag&o porque investimentos com fertilizantes séo arriscados em uma zona

propensa a secas.

a)

Savana: é a vegetacao natural climax nesta zona. A cobertura por plantas lenhosas
pode variar de nenhuma a praticamente total, apesar da média corresponder a
menos que 30 porcento. Aumentos na cobertura de arvores geralmente resulta da
necessidade de manter pastos e eliminar incéndios; a deplecdo da cobertura de
arvores geralmente resulta da demanda insustentavel por lenha. A densidade do
carbono do sistema é fortemente afetada pela quantidade de cobertura de arvores,
tanto através da biomassa de arvores quanto através da elevada matéria organica do
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b)

solo abaixo do dossel. O principal uso é a pastagem. Em regides dominadas por
campos, a criacdo de gado é extensiva sem manejo de pastos (ex., lhanos da
Venezuela e Coldbmbia). A produtividade € baixa (taxas de criacdo é de 10 — 20
ha/animal) e ameacada devido ao excesso de pastagem e a desertificacdo. Em
regibes de campos e arbustos, ocorre a pastagem extensiva e migratéria de
rebanhos sem manejo, e freqlientemente uma criacdo exagerada de gado, cabras e

ovelhas (ex., Sahel).

Agricultura de subsisténcia com plantacdo de graos resistentes a seca: milheto e
sorgo sao produtos basicos para os fazendeiros que podem também plantar milho
em anos mais chuvosos. Inclui o latifindio no qual a pratica de corte e queima e as
producbes araveis dependem de meeiros. Plantacdes mistas com 5-10 lavouras
intercaladas sdo normais. Apés 3-8 anos de plantio, ocorre a rotacao das areas com
0 uso de pousio, que € geralmente feito através da pastagem extensiva. E uma
pratica comum em zonas secas da América do Sul e Africa setentrional. Uma
variagao africana dos latifindios é a terra de propriedade da vila onde os direitos de
uso sao conferidos as familias. Esse sistema demonstrou grande estabilidade (> 600
anos na regido oeste da Africa) mas estad se desintegrando devido a pressdo
populacional. O sistema também inclui lavradores donos de suas terras que
dependem do trabalho familiar. Quando a producdo esta baixa, a rotatividade das
areas de plantio exige uma propriedade maior para permitir o pousio, caso contrario,

a terra pode ser abandonada no cultivo itinerante.

Cultivos irrigados: ocorrem onde existem rios ou agua subterrdnea; uma grande
variedade de plantagbes comerciais podem ser cultivadas, incluindo milho, cana-de-

acucar, frutas citricas e tropicais, vegetais, tabaco e algodao.

6e 7. TROPICAL, UMIDO COM ESTACOES SECAS LONGAS E CURTAS

A TMA é de 20°C e a precipitacdo anual encontra-se entre 1000 a 2000 mm. Pode ser

subdividida em regides com estacdo seca longa (> 5 meses) e regides com estacdo seca

curta < 5 meses. A produtividade varia de acordo com a quantidade de chuvas e com a

duracdo da estacdo seca com uma importancia crescente relativa a agricultura mecanizada

de altos insumos nas areas mais Umidas de solos adequados. A producgéo é sazonal, mas

duas plantacdes podem ser produzidas em um ano nas areas mais Umidas. Os solos nas

regibes mais secas podem ser mais férteis, e com um pH mais alto devido a solos menos

castigados. Estas zonas incluem grandes areas na Africa, a maior parte do
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subcontinente indiano e sudeste da Asia continental, e bolsdes na América Latina e

Australia.

a)

b)

d)

f)

Florestas: a vegetacdo é geralmente descrita com topical decidua, ou florestas
tropicais secas; o0 dossel se torna mais deciduo a medida que a duracéo da estacdo
seca aumenta, queimadas sdo comuns em habitats mais secos e misturas de

vegetacdo decidua e perene ocorrem no extremo mais umido.

by

Pastos ndo-melhorados: criagdo extensiva de animais, geralmente associada a
producdo de lavouras em areas adjacentes de agricultura de subsisténcia, onde é

utilizada a adubacao feita através da pastagens de criagcdes de animais.

Pastos melhorados: em areas com o maior indice pluviométrico, os pastos podem ser
melhorados através da selecdo de espécies, controle de ervas daninhas e

fertilizacdo, e assim alcancar uma produtividade maior.

Cultivos itinerantes e sistemas de rotacdo com pousio: as queimas Sao mais
completas que nas regides mais Umidas por causa das estacdes secas prolongadas
resultando em mais biomassa queimada e menores estoques de carbono, uma fase
de plantio (2-3 anos) pode ser mais longa em relacdo a fase de pousio (10 anos) se
comparada a regibes mais umidas, mas a reacumulacdo do pousio € mais lenta,
principalmente em solos inférteis. Muitas das terras na Africa passaram para um
cultivo mais continuo enquanto grandes extensdes do sudeste da Asia e da india
ainda podem ser classificadas como cultivo itinerante. Em alguns casos, as terras se
degradaram devido a intervalos cada vez menores de pousio, e savanas resultantes

substituiram a sucessao natural da floresta decidua.

Lavoura mista continua (manual): este € 0 uso da terra que prevalece nesta zona na
Africa e substituiu grandes areas de terra usadas anteriormente para agricultura
itinerante nos ultimos 50 anos. Esses sistemas de cultivo ocupam algumas das
paisagens agricolas mais densamente habitadas nos tropicos, consistindo de
misturas de planta¢ges anuais (milho, feijao) e permanentes (banana, café, cana-de-
acuUcar). Os residuos das plantacdes séo tidos como componentes importantes para
producéo de racdo para animais confinados, mas as estratégias de compostagem e
esterco sdo geralmente muito avancadas. No entanto, os estoques de carbono no
solo em sistemas de plantio em terras altas cairam mais que 50 porcento em relacao

aos niveis originais.

Cultivos mecanizados continuos (manejo do residuos): o cultivo mecanizado
continuo se tornou a principal forma de uso da terra na Asia com o advento da

Revolucdo Verde. As principais planta¢cdes séo arroz e trigo, e o nivel de retorno de
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9)

h)

8.

residuos varia grandemente com os residuos das queimadas e a retirada total para
alimentacdo comum de animais, mas a tendéncia é que aumente a incorporacao de
residuos ja que as queimadas foram proibidas. Em algumas partes da América Latina
houve a converséo de florestas deciduas nativas ao cultivo mecanizado continuo de

soja, arroz, e milho.

Plantacdes: as plantacdes dos tropicos sdo geralmente localizadas nesta zona e em
zonas sub-umidas com uma estacao seca menor, sendo as plantacfes de teca as
mais conhecidas. Outras plantacdes incluem o café, cha, e abacaxi. Uma tendéncia
que reduziu os estoques de carbono € a conversao de café cultivado a sombra, com

0 acompanhamento de arvores de sobras, para o café cultivado no sol.

Cultivos irrigados: pode incluir plantios similares aos ja descritos para as zonas semi-
aridas, assim como de arroz em zonas Umidas. Apenas uma plantacéo por ano de
arroz cultivado em zonas Umidas € possivel quando ocorre uma estacédo seca mais
longa. Esse é provavelmente o sistema de plantio dominante na india e sudeste da

Asia, mas é raramente encontrado na Africa ou na América Latina.

TROPICAL E CHUVOSO

Caracterizado por TMA acima de 20°C e precipitagcdo > 2000 mm, sem uma estacao

seca significativa. A producdo de culturas € geralmente limitada pelo solo de baixa

fertilidade e pela acidez do solo em solos fortemente lavados e/ou pela rapida invasao de

ervas daninhas como a Imperata. Sdo excecdes os solos férteis de origem vulcénica recente

e as campos de arroz que normalmente se beneficiam dos sedimentos provenientes de

erosao em terras altas. Sistemas de producdo com base em culturas perenes sao as formas

de uso da terra mais sustentaveis. Engloba uma grande parte da América do Sul (a bacia

amazoénica), a Africa equatorial e o sudeste asiatico.

a)

b)

Floresta: é a principal vegetacdo natural nesta zona, com a maior biodiversidade do
mundo. A degradacéo da floresta e estrago do solo podem ocorrer por causa dos
impactos da derrubada de arvores, especialmente em trilhas e estradas para o
transporte dos troncos; vegetacdo n&o-climax natural geralmente ocorre em

mosaicos com “cultivo itinerante” e é tratada naquela categoria.

Agroflorestas e outros sistemas perenes mistos (estratos multiplos): foi criado pelos
homens, vegetacdo diversa de floresta, com uma mistura de arvores Uteis e
elementos da vegetacao natural: funcdes ecoldgicas, tais como o armazenamento de

carbono no solo, estdo perto daquelas florestas naturais secundarias de idade
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d)

9)

h)

semelhante; esta categoria de uso da terra nao é normalmente reconhecida (ainda)

nas estatisticas disponiveis.

Producdo intensiva de alimentos em terras altas com todos os residuos de culturas
mantidos: mecanizado ou baseado na méo de obra humana, producéo intensiva de
alimentos enquanto retém todos residuos das plantacdes, e se insumos de nutrientes
suficientes forem fornecidos pode manter os niveis adequados de material organico
dos solos e atingir objetivos sustento da producdo. Este grupo inclui produgéo
intensiva de vegetais em elevagbes mais altas, a ndo ser que a erosao do solo seja

dominante.

Plantacdes de Monocultura de culturas permanentes: plantacées monoespecificas de
culturas permanentes (ex., arvores industriais, borracha, dendezeiro, coco, cana-de-
acucar, abacaxi); geralmente tem niveis intermediarios de matéria organica no solo,
dependendo do manejo dos residuos. Ocorrem diferencas substanciais do carbono
em solos organicos com a cana-de-acUcar, ja que em parte da area todos os
residuos (ainda) sédo queimados depois da colheita, enquanto em outras areas eles

sao encorporados ao solo.

Cultivo itinerante e sistemas de rotagdo em pousio: um grupo muito amplo de
sistemas de uso da terra, baseado em poucos anos de producdo de lavouras com
declinio de teor de carbono em solo organico e um periodo de pousio para
“recuperacao” de alguns anos (sistema de rotagéo de cultivos com pousio curto) ou
mais longo (rotacdo de cultivos com pousio longo e cultivos itinerantes classicos,
baseados na sucessao de florestas secundarias). Os célculos de estoques de
carbono devem ser baseados na média de peso dos campos atualmente plantados e
na vegetacdo em pousio. No sudeste asiético, o sistema pode ser um estagio inicial
de desenvolvimento de “agrofloresta”’, mas pode também levar a “campos
degradados”.

Pastos melhorados: com o uso de gramineas introduzidas, um componente suficiente
de leguminosas, manutencéo da fertilidade adequada do solo e taxas de criacdo de
animais cuidadosamente manejados, 0 carbono no solo organico pode ser mantido

em nivel semelhante aquele das florestas que foram substituidas.

Pastos degradados e campos frequientemente gueimados: pequena quantidade de
aporte organico devido a queimadas ou danos fisicos a vegetacdo em pé levam a
uma diminui¢do do carbono no solo organico.

Zonas Umidas ou campos de arroz irrigado, em uma variedade de solos: a variagio

ocorre no numero de plantagbes de arroz por ano, a presenca ou auséncia de um

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Mudanca no Uso da Terra e Florestas

periodo seco (com ou sem culturas em terras secas) durante o qual o carbono do
solo se decompde rapidamente, e a queima, remocdo ou incorporacdo de residuos

agricolas afetardo os niveis de carbono orgéanico.
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MobuLo

MUDANCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS

SuUBMODULO | MUDANCAS NAS FH.ORESTAS E EM OUTROS ESTOQUES DE BIOMASSA LENHOSA
PLANILHA[ 5-1
FoLHA| 1 DE 3
PASSO 1
A B C D E
Area de Taxa Anual | Incremento | Fracao de Incremento
Floresta/ de Anual de | Carbono de Total da
Estoques Crescimento | Biomassa Material Absorcéo de
de Seco Carbono
Biomassa
(kha) (tms/ha) (kt ms) (kt C)
C=(AxB) E=(CxD)
Tropical Plantacdes Acacia spp.
Eucalyptus spp.
Tectona grandis
Pinus spp.
Pinus caribaea
Madeira de Lei Mista
Madeira de Lei Mista
de Crescimento
Rapido
Coniferas Mixas
Umida
Estacional
Qutros tipos Seca
de Floresta
Outras (Especifique)
Temperada | Plantaces Douglas fir
Pinus Taeda
Comercial Perene
Decidua
Outras
Boreal
) A B
Arvores néo-florestais (Especifique o tipo) NUmerode | Taxa Anual
Arvores de
(em 1000s | Crescimento
de arvores) | (kt ms/ 1000s
arvores)
Total
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MobuLo

MUDANCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS

SuUBMODULO

MUDANCAS NAS FLORESTAS E EM OUTROS ESTOQUES DE BIOMASSA LENHOSA

PLANILHA

5-1

FoLHA

2DE 3

PASSO 2

Categorias de Colheita F G H I J K L M
(Especifique) Colheita Taxa de Biomassa Total de Totalde | Consumo Madeira Consumc
Comercial | Converséo/ Total Lenha Outros Total de | Removida por| Total de
(se Expansdo da| Removida | Tradicional [ Usos de Biomassa Desmata- Biomassi

aplicavel) Biomassa | na Colheita | Consumida | Madeiras mento de de
(se aplicavel) | Comercial Florestas Estoques

(1000 m3de
lenha) (tms/ ms3) (kt ms) (kt ms) (kt ms) (kt ms) (kt ms) (kt ms)
H=(FxG) | Dadosda K= (DacolunaM,| M=K-L
FAO (H+1+J) | Planilha5-2,
folha 3)
Totais
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MobuLo | MUDANGA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS

SuBMODULO | MUDANGAS NAS FLORESTAS E EM OUTROS ESTOQUE

DE BIOMASSA LENHOSA

PLANILHA| 5-1

FoLHA| 3 DE 3

PASSO 3 ‘ PASSO 4
N o P Q
Fracdo de carbono | Langamento Anual | Absorcéo (+) ou Converta para
de Carbono Lancamento (-) | COz2a Emisséo (-)

Liquido Anual de ou Remocéo (+)

Carbono Anual
(kt C) (kt C) (Gg CO2)
O=(MxN) P=(E-0) Q=
(Px[44/12])
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MobuLo | MUDANGCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS
SuBMODULO | CONVERSAO DE FLORESTAS E CAMPOS — CO2DE BIOMASSA
PLANILHA| 5-2
FoLHA 1|1 DE 5 BIlOMASSA DESMATADA
| PASSO 1
A B C D E
Area Biomassa Biomassa Mudanca Perda Anual de
Tipos de vegetacao Convertida Antes da Depois da Liquida na Biomassa
Anualmente Converséo Converséo Densidade da
Biomassa (kt ms)
(kha) (t ms/ha) (t ms/ha) (t ms/ha)
D=(B-C) E =(AxD)
Tropical Chuvosa/ Muito
Umida
Umida, Curta

Estacdo Seca

Umida, Longa

Estacdo Seca

Seca

Umida da
Montanha

Seca da Montanha

Savana Tropical / Campos

Temperada | Conifera
Latifoliada

Campos

Boreal Latifoliada/

Conifera Mista

Conifera

Floresta - tundra

Campos/ Tundra

Outras

Subtotais
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MobuLo| MUDANCA NO UsO DA TERRA E FLORESTAS
SuBMODULO| CONVERSAO DE FLORESTAS E CAMPOS — CO2 DE BIOMASSA
PLANILHA[ 5-2
FoLHA| 2 DES5 CARBONO LANGADO POR QUEIMAS NO LOCAL
F G H I J K
Fracdo de | Quantidade | Fracdo de | Quantidade Fracdo de | Quantidade
Biomassa de Biomassa de Carbono da | de Carbono
Tipos de Vegetacéo Queimada Biomassa Oxidada Biomassa Biomassa Lancado
no Local Queimada no Local Oxidada Aérea (de
no Local no Local (Queimada biomassa
no Local) gueimada)
(kt ms) (kt ms) (kt C)
G=(ExF) I = (G xH) K=(IxJ)
Tropical Chuvosa/ Muito Umida
Umida, curta estag&o
seca
Umida, longa estacéo
seca
Seca
Umida da Montanha
Seca da Montanha
Savana Tropical / Campos
Temperada | Conifera
Latifoliada
Campos
Boreal Mista
Conifera
Tundra
Campos/ Tundra
Outros
Subtotal
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MobuLo | MUDANCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS
SuBMODULO | CoONVERSAO DE FLORESTAS E CAMPOS — CO2 DE BIOMASSA
PLANILHA| 5-2
FoLHA| 3DE 5 CARBONO LANGADO POR QUEIMAS EXTERNAS
| PASSO 3 | PASSO 4 ‘
L M N e} P Q R
Fracdo de | Quantidade | Fracdo de | Quantidade | Fracdo de| Quantidade de Total de
Biomassa | de Biomassa | Biomassa de Carbono Carbono Carbono
Tipos de Vegetacéo Queimada | Queimada Oxidada | Biomassa da Lancado (de Lancado
Externa- | Externamente | Externa- Externa- Biomassa biomassa (por queima
mente mente mente Aérea gqueimada no local e
(kt ps) (queimada| externamente) externa-
(kt ps) externa- (kt C) mente)
mente) (kt C)
M=(ExL) O =(MxN) Q=(0xP) R=(K+Q)
Tropical Chuvosa/ Muito
Umida
Umida, curta
estacdoseca
Umida, longa
estacdoseca
Seca
Umida da
Montanha
Seca da
Montanha
Tropical
Savana/Campos
Temperad | Conifera
a Latifoliada
Campos
Boreal Mista
Conifera
Floresta -
tundra
Campos/Tundra
Outras
Subtotais
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MobuLo

MUDANCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS

SUBMODULO

CoNVERSAO DE FLORESTAS E CAMPOS — CO2 DE BIOMASSA

PLANILHA

5-2

Tipos de

FoLHA

Vegetacéo

4 pE 5 CARBONO LANGADO PELA DECOMPOSICAO DE BIOMASSA

A B
Area Média | Biomassa
Convertida Antes da
(Médiade | Conversao

10 anos)

(kha) (t ms/ha)

C
Biomassa
Depois

Converséo

(t ms/ha)

D
Mudanga
Liquida na
Densidade da

Biomassa

(t ms/ha)

PASSO 5
E
Média
Anual de
Perda de

Biomassa

(kt ms)

F
Fracéo
Deixada
para se

Decompor

G
Quantidade
de
Biomassa
Deixada
para
Decompo-

sicao

(kt ms)

H
Fracdo
de
Carbono
em
Biomassa

Aérea

|
Carbono
Langado pc
Decomposi
cdo de
Biomassa

Aérea

(ktC)

D = (B-C)

(AxD)

G=(ExF)

I=(GxH)

Tropical

Chuvosa/
Muito Umida

Umida, curta

estacdo seca

Umida, longa

estacdo seca

Seca

Umida da

Montanha

Seca da

Montanha

Tropical

Savana/Campos

Temperada

Conifera

Latifoliada

Campos

Boreal

Mista
Latifoliada/

Conifera

Conifera

Floresta-

tundra

Campos/Tundra

Qutras

Subtotal
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Mo6DuULO | MUDANCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS

SuBMODULO [ CONVERSAO DE FLORESTAS E CAMPOS — CO2 DE BIOMASSA

PLANILHA| 5-2

FoLHA| 5DE 5 SuMmARIO E CONVERSAO PARA CO2

PASSO 6

A B C D
Langcamento Imediato por Emissdes Tardias de Langamento de Carbono | Langamento de COz Total
Queima Decomposicao Total Anual Anual
(kt C) (kt C) (kt C)
(média de 10 anos) (Gg COr)
C=A+B D =Cx (44/12)
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MobuLo | MUDANCA NO UsODA TERRA E FLORESTAS
SuBMODULO [ QUEIMAS DE FLORESTAS NoO LocAL — GASes TRAGO NAo-CO2 D QUEIMA DE
BiomAssA
PLANILHA| 5-3
FoLHA| 1 DE 1 EmIssOES DE GASes NAo-CO2
PASSO 1 | PASSO 2
A B C D E F G
Quantidade de Taxa de Total de Taxas de Emissbes de| Taxade Emissbes de
Carbono Langcado | Nitrogénio-| Nitrogénio Emissdes de | Gases Traco | Conversdo | Gases Trago da
Carbono Lancado Gases Traco Queima de
Florestas
Desmatadas
(kt C) (kt N) (kt C) (Gg CH4, CO)
(Da coluna K, folha 2 = E=(AxD) G=(ExF)
da Planilha 5-2) (A xB)
CHa4 16/12
CcoO 28/12
kt N Gg N20, NOx
E=(CxD) G=(EXxF)
N20 44/28
NOx 46/14
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MobuLo| MUDANGCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS
SuBMODULO| ABANDONO DE TERRAS MANEJADAS
PLANILHA| 5-4
FoLHA] 1 b 3 ABSORGAO DE CARBONO POR REBROTA DE BIOMASSA AEREA —
PRIMEIROS 20 ANOS
Y
A B C D E
Total de Area | Taxa Anual de | Crescimento Fracéo de Absorcao
Tipos de Vegetacao Abandonada e | Crescimento Anual de Carbono na Anual de
em Rebrota | de Biomassa Biomassa Biomassa Carbono em
em 20 Anos Aérea Aérea Aérea Biomassa
Aérea
(kha) (t ms/ha) (kt ms) (kt C)
C=(AxB) E=(CxD)
Tropical Chuvosa/Muito Umida
Umida, estacdo seca
curta
Umida, estacdo seca
longa
Seca
Umida da Montanha
Seca da Montanha
Tropical Savana/Campos
Temperada | Conifera
Latifoliada
Campos
Boreal Mista
Conifera
Floresta tundra
Campos/Tundra
Outras
Subtotal
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MobuLo| MUDANCA NO USO DA TERRA E FLORESTAS
SUBMODULO| ABANDONO DE TERRAS MANEJADAS
PLANILHA[ 5-4
FoLHA| 2 bE 3 ABSORGCAO DE CARBONO POR REBROTA AEREA - > 20 ANOS
PASSO 2
G H | J K
Total de Area | Taxa Anual de | Crescimento Fracdo de Absorcéo
Abandonada Crescimento Anual de Carbono na Anual de
) por mais de de Biomassa Biomassa Biomassa Carbono em
Tipos de Vegetacao i ) i i .
Vinte Anos Aérea Aérea Aérea Biomassa
Aérea
(kha) (tms/ha) (kt ms) (kt C)
1=(J xH) K=(IxJ)
Tropical Chuvosa/ Muito Umida
Umida, estacdo seca
curta
Umida, estacdo seca
longa
Seca
Umida da Montanha
Seca da Montanha
Tropical Savana/Campos
Temperada | Conifera
Latifoliada
Campos
Boreal Mista Latifoliada/
Conifera
Conifera
Floresta -tundra
Campos/Tundra
Outras
Subtotal
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MobuLo | MUDANGA NO USO DA TERRA E FLORESTAS

SUBMODULO | ABANDONO DE TERRAS MANEJADAS

PLANILHA| 5-5

FOLHA| 3 DE 3 TOTAL DE REMOCOES DE CO2DE TERRAS ABANDONADAS

PASSO 3
L M
Absorcao Total de Carbono de Terras Abandonadas Absorcdo Total de Diéxido de Carbono
(kt C) (Gg CO2)
L=(E+K) M = (L x (44/12))
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MobuLo | MUDANGCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS

SuBMODULO | MUDANCAS NO CARBONO DO SOLO EM SOLOS MINERAIS

PLANILHA| 5-5

FoLHA| 1 DE 4

PASSOS 1E 2 | PASSO 3
A B C D E F G H
Sistemas de | Tipos de Solo | Carbono no Area de Area de Carbonono | Carbono no | Mudanca Liquida
Manejo/ Uso Solo Terra Terra Solo Solo d Carbono no
da Terra ® (t-20) (® (t-20) Solo em Solos
(Mg C/ha) (Mha) (Mha) (Ta) ® Minerais
(Tg) (Tg por 20 anos)
Solos de alta
atividade
Solos de
baixa
atividade
Arenoso
Vulcénico
Zonas
Umidas
Totais

Observe que as areas de terra nas colunas D e E, que resumem todos 0s sistemas de uso/ manejo da terra usados no
inventario, devem ser iguais. O total de areas de terra dentro de cada tipo de solo, em todos os sistemas de uso da terra,
devem também continuar constante durante o periodo do inventario.
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MobuLo| MUDANCA NO Uso DA TERRA E FLORESTAS

SuBMODULO| CARBONO NO SOLO DE TERRAS DESGASTADAS PELA AGRICULTURA

PLANILHA| 5-5A (SUPLEMENTAR)

FoLHA| 1DE 1

A B C D E F G
Sistemas de | Tipo de Solo Carbono no Fator Base Fator de Fatores de Carbono no Solo
Manejo/ Uso Solosob Preparo do Insumo em Terras

da Terra Vegetagao Solo Desgastadas pela
Nativa Agricultura
(Mg C/ha) (Mg C/ha)
E=(CxDXEXF)
Solos de Alta
Atividade
Solos de
Baixa
Atividade
Arenoso
Vulcénico
Zonas
Umidas
(Aquic)
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MobuLO | MUDANGA NO USODA TERRA E FLORESTAS
SuBMODULO | EMIssOES DE CARBONO DE SOLOS ORGANICOS INTENSAMENTE MANEJADOS
PLANILHA| 5-5
FoLHA| 2 DE 4
A B C
Uso Agricola de Area de Terra Taxa Anual de Perda Perda Liquida de Carbono de Solos
Solos Organicos (MgC/ha/ano) Orgénicos
(ha) (Padréo) (Mg/ano)
C=(AxB)
Temperada Fria
Cultivos em Terras Altas
Pastos/Florestas
Temperada Quente
Cultivos em Terras Altas
Pastos/Florestas
Tropical
Cultivos em Terras Altas
Pastos/Florestas
Total

Mo6DuULO | MUDANGA NO USODA TERRA E FLORESTAS
SuBMODULO

EmMissOEs DE CARBONO CAUSADAS POR APLICAGAO DE CAL EM SOLOS AGRICOLAS
PLANILHA| 5-5

FoLHA| 3 DE 4

A B Cc
Tipo de Cal Quantidade Total Anual Fatores de Converséo Emissdes de Carbono
de Cal do Carbono causadas por Aplicagdo de
(Mg) Cal
(Mg C)
C=(AxB)
Calcario Ca(CO3) 0,120
Dolomita CaMg(COs) 0,122
Total
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MobuLo | MUDANGA DO USODA TERRA E DA FLORESTAS

SuemoObULO| CALcuLo DO ToTAL DE EMIssOES DE COz2 — C DE SoL0OS AGRICOLAS DESGASTADOS

PLANILHA| 5-5

FoLHA| 4 DE 4

Fonte A B C D
Valores das Fatores de Total Anual de Converta para
Planilhas Converséo de Emissbes de Emiss6es Totais
Unidade Carbono Anuais de CO2
(Go)
C=(AxB) D = C x (44/12)
Mudancga Liquida Total de Carbono -50

no Solo em Solos Minerais

Perda Liquida Total de Carbono em 0.001
Solos Orgéanicos

Emissdes de Carbono causadas por 0.001
Aplicacéo de Cal

Total
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