Energia

1. ENERGIA

1.1 Introducao

Este mddulo oferece instrugbes para se estimar as emissdes de SO, e gases de efeito
estufa das atividades de energia. Ele esta dividido em duas principais categorias, a
gueima de combustivel e as emissdes fugitivas. Dentro dessas categorias, as divisdes

sdo feitas pragmaticamente usando-se o0 seguinte critério metodolégico:
Queima de Combustivel

Métodos do Nivel 1

- Emissodes de CO,

Abordagem de Referéncia

Por categorias de fontes principais
- Gases Nao-CO; a partir da queima de combustivel pelas categorias das fontes
Métodos do Nivel 2

- Emissdes das aeronaves
Fugitivas

- Emissdes de Metano a partir da Exploragéo e do Manuseio do Carvao

- Emissdes de Metano a partir das Atividades Relacionadas ao Petroleo e ao Gas
Natural

- Precursores do Ozonio e SO, a partir do Refinamento de Petréleo

A estimativa das emissdes para as categorias de fontes/atividades usadas nas seguintes
metodologias deve ser feito usando-se as definicdes para essas categorias fornecidas nas
Instrugcbes para a Elaboragdo de Relatérios, Volume 1. Essas definicbes foram
cuidadosamente elaboradas para fornecer o maximo de conformidade com outros

sistemas internacionais de relato e para minimizar os riscos de dupla contagem.
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QUEIMA DO COMBUSTIVEL — NIVEL 1

1.2 Emissbes de CO,

O célculo das emissfes de CO, provenientes da queima de combustivel pode ser feito em
trés diferentes niveis referidos como Niveis 1, 2 e 3 nas Diretrizes do IPCC. Os métodos
do Nivel 1, descritos aqui, concentram-se na estimativa das emissdes a partir da
quantidade de carbono dos combustiveis fornecidos ao pais como um todo (a Abordagem
de Referéncia) ou as principais atividades de combustdo do combustivel (categorias das
fontes). Esse Ultimo método foi desenvolvido recentemente em paralelo com seu
equivalente para se calcular as emissdes de gases ndo-CO, a partir da combustdo do
combustivel e responde a necessidade de dados de emissdes por setor para a

formulacéo de politicas de reducdo e monitoramento.

1.2.1 Abordagem de Referéncia

Introducéo

As emissdes de dioxido de carbono s&o produzidas quando os combustiveis a base de
carbono sdo queimados. As estimativas das emissdes nacionais séo feitas com base nas

guantidades de combustiveis usadas e no conteudo de carbono dos combustiveis.

A gqueima do combustivel € amplamente usada na maioria das atividades em economias
nacionais e um registro completo das quantidades de cada tipo de combustivel em cada
atividade de “uso final” € uma tarefa importante, que alguns paises nao realizaram.
Felizmente, € possivel se obter um calculo preciso das emissdes de CO, nacionais
considerando-se o carbono no suprimento de combustiveis para a economia. O
suprimento de combustiveis é simples de se registrar e € mais provavel que muitos paises

tenham estatisticas disponiveis.

s

Ao se calcular os combustiveis fornecidos, € importante distinguir os combustiveis
primarios (ou seja, combustiveis encontrados na natureza tais como o carvao, o petroleo
bruto e o gas natural) dos combustiveis secundarios ou produtos dos combustiveis, tais
como a gasolina e os lubrificantes, que sé&o derivados dos combustiveis primarios.

O calculo do carbono baseia-se principalmente no suprimento de combustiveis primarios

e nas quantidades liquidas de combustiveis secundarios trazidos para dentro do pais.
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Para se calcular o fornecimento de combustiveis para o pais, vocé precisa dos seguintes

dados para cada combustivel e ano escolhido:

As quantidades de combustiveis primarios produzidos (a producdo dos combustiveis
secundarios é excluida)

As quantidades de combustiveis primarios e secundarios importados

As quantidades de combustiveis primérios e secundarios exportados

As quantidades de combustivel usado em cargueiros internacionais maritimos e
aéreos

Os aumentos ou reducdes liquidos nos estoques de combustiveis

Para cada combustivel, a producdo (quando for adequado) e as importacbes sao
somadas e as exportacdes, 0s cargueiros e as mudancas no estoque sao subtraidos para

se calcular o consumo aparente dos combustiveis.

A fabricacdo de combustiveis secundarios deve ser ignorada no célculo principal, ja que o
carbono presente nesses combustiveis ja foi levado em conta no suprimento de
combustiveis primérios dos quais eles sdo derivados. Entretanto, a informagéo sobre a
producdo de alguns produtos de combustiveis secundarios é necessaria para adaptar o

calculo ao carbono armazenado nesses produtos.

O procedimento calcula o suprimento de combustiveis primarios para a economia com
ajustes para as importagfes liquidas (importacbes — exportacdes), 0s cargueiros e as
mudancas do estoque nos combustiveis secundarios. E importante notar que, nos casos
em que as exportacdes dos combustiveis secundarios excederem as importacdes ou em
que o0 aumento do estoque exceder as importacdes liquidas, isso resultard em ndmeros

negativos. Isso esta correto e ndo deve ocasionar preocupacao.
Trés outros pontos importantes influenciam a metodologia de contagem:
Carbono armazenado

Nem todo combustivel fornecido a uma economia é queimado para a energia
aquecida. Alguns sdo usados como matéria-prima para a fabricacdo de produtos
tais como os plasticos ou para usos ndo energéticos (por exemplo, betume para a
construcdo de estradas), sem a oxidacao (emissdes) de carbono. Isso é chamado
de carbono armazenado, e ele € subtraido do calculo das emissdes de carbono. A

estimativa do carbono armazenado necessita de dados relativos ao uso do
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combustivel pelas atividades que o utilizam como matéria-prima. Essas exigéncias

serdo explicadas mais tarde.
Combustiveis de cargueiros internacionais

Os procedimentos oferecidos para se calcular as emissfes asseguram que as
emissdes a partir do uso de combustiveis para o transporte internacional maritimo
e aéreo sejam excluidas dos totais de emissbes nacionais. Entretanto, para
propésitos informativos, as quantidades e os tipos de combustiveis distribuidos
para 0s cargueiros internacionais maritimos e aéreos e as emissdes devem ser

relatados separadamente.
Combustiveis da biomassa

Os combustiveis da biomassa estéo incluidos na energia nacional e as emissdes
de CO, contam apenas para informacéo. Dentro do mddulo de energia, presume-
se que o consumo da biomassa equivalha a sua reposi¢cdo. Qualquer variagdo
dessa hipotese € contabilizada no médulo de Mudanca do Uso da Terra e
Florestas.

Fontes dos Dados

Os dados disponiveis localmente devem ser usados sempre que possivel. Os dados
relativos a energia para um grande numero de paises também sdo publicados pela
Agéncia de Energia Internacional e pela Divisdo de Estatistica das Nac¢des Unidas. Veja o

Capitulo 1, Sec¢édo 1-2 do Manual de Referéncia.

Além dos dados de energia, os fatores de emissbes padrdo e outras suposic¢oes relativas
aos dados sdo fornecidos no Manual de Trabalho, quando disponiveis. No célculo das
emissdes nacionais, 0s usuarios desse método estao livres para ignorar qualquer dessas
suposi¢Bes ou recomendacdes se houver preferéncia por outra informacdo. Quando
forem usadas informacOes diferentes dos valores recomendados no Manual de

Trabalho, isso deve ser observado.
Metodologia

A metodologia do IPCC divide o calculo das emissdes do dioxido de carbono a partir da
combustéo de combustivel em 6 passos:
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Passo 1: Estimativa do Consumo Aparente de Combustivel nas Unidades Originais
Passo 2: Convercao para uma Unidade de Energia Comum

Passo 3: Multiplicacéo pelos Fatores de Emissao para Calcular a Quantidade de Carbono
Passo 4: Calculo do Carbono Armazenado

Passo 5: Correcao para o Carbono Nao-Oxidado

Passo 6: Convercdo do Carbono Oxidado para as Emissodes de CO,

Completando a Planilha

Use a PLANILHA 1-1: O CO, DAS FONTES DE ENERGIA (ABORDAGEM DE
REFERENCIA) e a PLANILHA AUXILIAR 1-1: ESTIMATIVA DO CARBONO
ARMAZENADO NOS PRODUTOS no final deste médulo para preencher os dados para
esse submaodulo.

Esta secdo fornece instrucdes passo a passo para se calcular as emissées no nivel
detalhado de combustiveis e produtos dos combustiveis.

Note que a planilha principal permite que as emissdes de CO, dos combustiveis da

biomassa sejam calculados, mas nao as inclui no total nacional.

Usando a Planilha

Faca uma coépia da Planilha no final
dessa sec¢do para completar o inventario.
Mantenha o original da Planilha em
branco para que outras copias possam
ser feitas, se necessario.

PASSO1 ESTIMATIVA DO CONSUMO APARENTE DE COMBUSTIVEL

1. O consumo aparente é a base para se calcular o suprimento de carbono para o pais.
Para calcular o consumo aparente (ou 0 suprimento total de combustivel) para cada

combustivel, insira os seguintes dados para 0s combustiveis primarios:

Producéo (Coluna A)

Importacdes (Coluna B)
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Exportagdes (Coluna C)
Cargueiros Internacionais (Coluna D)

Mudanca nos Estoques (Coluna E)
Para os combustiveis secundarios e produtos, 0s Unicos numeros a serem inseridos
séo:

Importacdes (Coluna B)

Exportac@es (Coluna C)

Cargueiros Internacionais (Coluna D)

Mudanca nos Estoques (Coluna E)

Esses itens permitem que seja feito o calculo total para que se represente todo o

consumao.
Dados da Exportagéao Combustivel dos Cargueiros
Em algumas fontes dos No local indicado na Planilha 1-1, (Folha 1), insira a
dados, as Exportagdes guantidade de um determinado combustivel consumido
sdo apresentadas como como combustivel do cargueiro internacional
um ndmero negativo. Para (combustivel usado no transporte internacional
esse método, todos os maritimo e aéreo). O célculo do Consumo Aparente
dados de Exportacdo exclui automaticamente essas quantidades. Os dados
devem ser inseridos como de consumo dos cargueiros e as emissfes
positivos. relacionadas estéo listados separadamente na Planilha
1-1, Folhas 4 e 5, e seguem 0s principais passos
conforme a Planilha principal.

As quantidades de todos os combustiveis podem ser representadas em joules (J),
megajoules (MJ), gigajoules (GJ), terajoules (TJ), milhares de toneladas de O6leo
equivalente (Ktoe). Os combustiveis sélidos ou liquidos podem ser representados como
milhares de toneladas (Kt) e o gas natural seco como teracalorias (Tcal) ou metros

cubicos.

Note que o0 niUmero para a producgdo do gas natural usado na Planilha 1-1 ndo deve incluir

as quantidades de gas liberado, queimado ou re-injetado para dentro do reservatorio.

Se vocé relatar quantidades de combustivel expressas em unidades de energia
(terajoules, toneladas de 6leo equivalente), vocé devera se assegurar que as quantidades
foram calculadas usando os valores calorificos liquidos (NCV) dos combustiveis
envolvidos. Refere-se algumas vezes ao NCV como o poder calorifico inferior (PCI). Os
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NCVs representam aproximadamente 95% do valor calorifico bruto (GCV) para o féssil

liquido, o fossil sélido e combustiveis a partir da biomassa, e 90% do GCV para o gas

natural. Para os outros combustiveis, vocé deve determinar se os numeros foram obtidos

usando os valores calorificos liquidos e brutos e vocé deve fazer a converséo para o NCV

sSe necessario.

2.

Quando vocé tiver inserido os dados nas Colunas A a E, calcule o Consumo Aparente

para cada combustivel usando essa formula:

Consumo Aparente = Producdo + Importacbes — Exportagcbes — Cargueiros

Internacionais — Mudanc¢a no Estoque

Insira o resultado na Coluna F.

Vocé deve dar uma atencao especial ao sinal algébrico da “mudanca no estoque” ao
inseri-lo na Coluna E. Quando mais combustivel for adicionado ao estoque do que for
retirado dele durante o ano, haverd& uma acumulacdo de estoque liquido e a
quantidade sera inserida na Coluna E com um sinal de mais. No caso oposto (um
estoque tirado), a quantidade deve ser inserida na Coluna E com um sinal de menos.
Quando for calcular o Consumo Aparente usando a formula acima, vocé deve usar as

regras algébricas comuns para a combinacao de sinais.

Dados Relativos a
Mudanca no Estoque

Um aumento no
estoque é uma
mudanga positiva no
estoque e, ja que é
subtraido, diminuird o
Consumo  Aparente;
uma reducgao no
estoque (uso do
combustivel dos
estoques existentes) é
um valor negativo e
aumentara o Consumo
Aparente.

Valores Calorificos Liquidos (NCV)

O valor calorifico de um combustivel é uma medida de seu
valor para propositos de aquecimento. Se os NCVs estiverem
disponiveis para os combustiveis em seu pais, eles devem ser
usados. Os NCVs padrao para os produtos do 6leo e do carvéo
para muitos paises sdo fornecidos no Manual de Referéncia
(Volume 3). Se ndo foram fornecidos os NCVs para o seu pais,
selecione os NCVs para um pais que use combustiveis
similares aqueles usados em seu pais.

Os NCVs para os Produtos do Petréleo Refinado e alguns
outros produtos estdo presentes na Tabela 1-3 do Manual de
Trabalho.

Em todos os casos, vocé deve relatar os valores calorificos
liquidos que vocé usou na Coluna G. Se vocé usar outros
valores além daqueles fornecidos, inclua uma observacao
explicando a fonte dos fatores.
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PASSO 2 CONVERSAO PARA UMA UNIDADE DE ENERGIA COMUM (TJ)

Tabela 1-1
Fatores de Converséao

Unidade Fator de Converséo

J, MJ ou GJ Divida pelo fator apropriado, 10%2, 10° ou 103 respectivamente, para
converter em TJ.

10 unidades toe Multiplique pelo fator de conversdo, 41868 TJ/10° toe, para
converter em TJ

Unidades Tcal Multiplique pelo fator de conversao, 41868 TJ/Tcal.

103t O Valor Calorifico Liquido de cada combustivel deve ser usado.
Veja o quadro intitulado “Valores Calorificos Liquidos”.

OBSERVACAO: Quando converter de 103 t, para o Antracito, Carvdo de Coque, outros
Carvdes Betuminosos, Carvdo Sub-betuminoso e Linhita, os Valores Calorificos Liquidos
Especificos do Pais mostrados separadamente no Manual de Referéncia fornecem diferentes
valores de conversao para a Producdo (Coluna A), Importacdes (Coluna B) e Exportacbes
(Coluna C). Para esses combustiveis, o usuéario deve calcular o Consumo Aparente
convertendo primeiramente a Producédo, Importacdes, Exportagdes e Mudangas no Estoque em
TJ. Para os Cargueiros Internacionais (Coluna D) e as Mudancgas no Estoque (Coluna E), use a
média ponderada de um valor calorifico liquido ou selecione um fator apropriado para a fonte
dominante do suprimento.

1. Insira o fator de conversao usado para cada combustivel na Coluna G.

A Tabela 1-3 incluida aqui e as outras tabelas fornecidas no Manual de Referéncia

mostram os valores calorificos liquidos.

2. Multiplique o Consumo Aparente pelo Fator de Conversao relevante (NCV ou fator de
escala) para apontar o Consumo Aparente em terajoules. Insira o resultado na Coluna
H.
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TABELA 1-2
FATORES DE EMISSAO DO CARBONO (FEC)

Combustivel Fator de Emisséo

do Carbono (t

C/TJ)
FOSSIL LIQUIDO
Combustiveis Primarios
Petréleo bruto 20,0
Orimulsao 22,0
Liquidos do Gas Natural 17,2
Combustiveis secundarios/produtos
Gasolina 18,9
Querosene de Aviacao 19,5
Outro Tipo de Querosene 19,6
Oleo de Xisto 20,0
Gas/Oleo Diesel 20,2
Oleo de Combustivel Residual 21,1
GLP 17,2
Etano 16,8
Nafta (20,0) (a)
Betume 22,0
Lubrificantes (20,0) (a)
Coque de Petroleo 27,5
Matéria-prima para Refinaria (20,0) (a)
Gas de Refinaria 18,2 (b)
Outros Oleos (20,0) (a)
FOSSIL SOLIDO
Combustiveis Primarios
Antracito 26,8
Carvéo de Coque 25,8
Qutros Carvoes Betuminosos 25,8
Carvéo Sub-betuminoso 26,2
Linhita 27,6
Xisto Betuminoso 29,1
Turfa 28,9
Combustiveis secundarios/produtos
Briquetes (25,8) (a)
Forno de Coque/Coque de Gas 29,5
Gas do Forno de Coque 13,0 (b)
Gas do Alto-forno 66,0 (b)
FOSSIL GASOSO
Gas Natural (Seco) | 15,3
BIOMASSA
Biomassa Sélida 29,9
Biomassa Liquida (20,0) (a)
Biomassa Gasosa (30,6) (a)
(@) Esse valor € um valor padrao até que um FEC
especifico de combustivel seja determinado. Para a
Biomassa gasosa, o FEC é fundamentado na suposi¢édo de
gue 50% do carbono na biomassa € convertido em metano
e 50% é emitido como CO,. As emissGes de CO, do biogas
ndo devem ser incluidas nos inventarios nacionais. Se o
biogas é liberado e ndo queimado, 50% da quantidade de
carbono deve ser incluido como metano.
(b) Para uso nos calculos setoriais.
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~ TABELA 1-3
VALORES CALORIFICOS LIQUIDOS SELECIONADOS

Fatores (TJ/103

toneladas)
Produtos do Petroleo Refinado
Gasolina 44,80
Querosene de Aviagao 44,59
Outro Tipo de Querosene 44,75
Oleo de Xisto 36,00
Gas/Oleo Diesel 43,33
Oleo de Combustivel Residual 40,19
LPG 47,31
Etano 47,49
Nafta 45,01
Betume 40,19
Lubrificantes 40,19
Coque de Petréleo 31,00
Matéria-prima para Refinaria 44,80
Gés de Refinaria 48,15
Outros Produtos Derivados do Petréleo 40,19
Outros Produtos
Alcatrées e Oleos do Carvéo derivados dos Carvdes de 28,00
Coque
Xisto Betuminoso 9,40
Orimulséo 27,50
Veja o Manual de Referéncia para Inventarios de Gases de Efeito Estufa para as
fontes.

PASSO 3 MULTIPLICACAO PELOS FATORES DE EMISSAO DO CARBONO

1. Insira o Fator de Emissédo do Carbono (FEC) que vocé esta usando para converter o

Consumo Aparente em Quantidade de Carbono na Coluna 1.
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A tabela 1-2 mostra os valores padréo que vocé pode usar se ndao houver dados

disponiveis localmente.

2. Multipligue o Consumo Aparente em TJ (na Coluna H) pelo Fator de Emissao do
Carbono (na Coluna I) para chegar a Quantidade de Carbono em toneladas de C.
Insira o resultado na Coluna J.

3. Divida a Quantidade de Carbono em toneladas de C por 103 para o resultado em

gigagramas de Carbono. Insira o resultado na Coluna K.

4. Calcule os subtotais para as categorias do Combustivel Liquido, Sélido, Gasoso e de
Biomassa, depois some o0s subtotais para os Combustiveis do Féssil Sélido, Féssil
Liquido e Fossil Gasoso para chegar ao numero total (Coluna K). Isso € somente para
propositos informativos.

Calculo do Carbono Armazenado

Para se calcular o carbono armazenado, é necessario trabalhar em um nivel mais
detalhado do produto do combustivel. Para realizar esse calculo, o usuario tera que
fornecer informacgdes adicionais. Se essas informacdes nao estiverem disponiveis ou nao
forem confiaveis, vocé pode escolher ndo calcular o carbono armazenado. Isso deve ser
registrado na documentacéo dos resultados submetidos.

Utilize a Planilha Auxiliar 1-1 ao final dessa secédo para seus calculos. A maior parte do
carbono armazenado é calculado usando-se essa lista de combustiveis, mas 0s paises
sdo incentivados a relatar o carbono armazenado para quaisquer outros combustiveis em
relacdo aos auais eles tenham dados.

PASSO 4 CALCULO DO CARBONO ARMAZENADO

Alguns dados adicionais aqueles necessarios para se calcular o Consumo Aparente sao
necessarios para esse passo (veja o quadro). Use a PLANILHA 1-1: ESTIMANDO O
CARBONO ARMAZENADO NOS PRODUTOS.

1. Calculo das Quantidades de Combustiveis

Betume e lubrificantes

Adicione a Producédo Nacional para o Asfalto e os Lubrificantes ao Consumo Aparente
(presente na Coluna F da Planilha principal 1-1) desses produtos e insira a soma na
Coluna A da Planilha Auxiliar 1-1.

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Energia

Oleos e Alcatrdes de Carvao

Para o carvdo de coque, a suposi¢do padrdao € que 6% do carbono no carvdo de coque
consumido séo convertidos em 6leos e alcatrdes. Multiplique o Consumo Aparente para o
carvao de coque (da Planilha 1-1, Coluna F) por 0,06. se houver informacdes mais
precisas localmente sobre a producdo de Oleos e alcatrdes do carvao, essas devem ser
usadas e a fonte dos dados anotada. Complete o resultado na Coluna A.

Gas natural, GLP, Etano, Nafta e Oleo diesel/gas.

Calcule a quantidade desses combustiveis que é usada como matéria-prima para

propositos ndo-energéticos e insira na Coluna A.

2. Converséo paraTJ

Insira os Fatores de Converséo apropriados na Coluna B. Multiplique as Quantidades de
Combustiveis Estimadas (Coluna A) pelo Fator de Conversao relevante para chgar as
Quantidades de Combustiveis Estimadas em TJ. Insira o resultado na Coluna C da
Planilha Auxiliar 1-1.

3. Célculo da Quantidade de Carbono

Multiplique as Quantidades de Combustiveis Estimadas em TJ (Coluna C) pelo Fator de
Emisséo (em toneladas de carbono por terajoule) (Coluna D) para chegar a Quantidade
de Carbono em toneladas de C (Coluna E). Divida os niameros por 103 para expressar a
guantidade em gigagramas de carbono. Insira os resultados na Coluna F da Planilha
Auxiliar 1-1.

4. Célculo do Carbono Armazenado Real

Multipligue a Quantidade de Carbono (Coluna F) pela Fracdo de Carbono Armazenado
(Coluna G) para chegar ao Carbono Armazenado. Insira o resultado na Coluna H da
Planilha Auxiliar 1-1.

Se Vocé N&o Deseja Calcular o Carbono
Armazenado

Pule o Passo 4, insira os valores da
Coluna K na Coluna M da Planilha 1-1, e
continue com o Passo 5.
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Quando vocé tiver completado a Planilha Auxiliar 1-1

5. Insira os valores relativos ao Carbono Armazenado para os combustiveis/produtos

relevantes na Coluna L da Planilha principal 1-1.

6. Subtraia os valores relativos ao Carbono Armazenado (Coluna L) da Quantidade

de Carbono (Coluna K) para chegar as Emissdes Liquidas de Carbono. Insira os

resultados na Coluna M.

PASSO 5 CORRECAO DO CARBONO NAO-OXIDADO

1. Insira os valores para a Fracdo de Carbono Oxidado na Coluna N da Planilha 1-1. A

Tabela 1-4 fornece informacdes sobre os valores tipicos medidos na indlstria de

carvao e sugere os valores padréo globais para os combustiveis sélidos, liquidos e

gasosos. Se houver informagcdes mais especificas localmente, elas devem ser usadas

e documentadas.

2. Multipliqgue as Emissdes Liquidas de Carbono (Coluna M) pela Fracdo de Carbono

Oxidado (Coluna N) e insira o resultado na Coluna O, Emissdes de Carbono Reais.

TABELA 1-4
FRACAO DE CARBONO

OXIDADO

eletricidade?

Carvao 0,98
Petroleo e Derivados 0,99
Gés 0,995
Turfa para a geracdo de|0,99

chegar a 0,91.

pode ser muito mais baixa.

1 Esse valor é uma média global, mas varia
para diferentes tipos de carvao e pode

2 A fragdo para a turfa usada nas casas

PASSO 6 CONVERSAO PARA EMISSOES DE CO,

1. Multipligue as Emissdes de Carbono Reais (Coluna O) por 44/12 para encontrar o

Dioxido de Carbono Total (CO,) emitido a partir da queima de combustivel. Insira os

resultados na Coluna P.
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2. O resultado é o total das emissdes nacionais de diéxido de carbono a partir da queima
do combustivel.
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1.1.2 As Emissdes de CO; por Categorias de Fonte
Introducéo

Uma andlise setorial das emissfes nacionais de CO, usando as categorias das fontes
definidas pelo IPCC é necesséria para as discussdes das politicas de monitoramento e
estabelecimento. A Abordagem de Referéncia do IPCC fornece uma estimativa rapida do
total de emissbes de CO, a partir do suprimento de combustiveis para o pais, mas nao
detalha as emissfes por setor. O desenvolvimento de um método de Nivel 1 oferecendo
as emissoes de gases ndo-CO, a partir da queima do combustivel pelo setor (Planilha 1-3
e 1-4) estendeu-se para o CO,, de modo que a informacdo setorial pode ser obtida
simplesmente para esse gas. Entretanto, a simplicidade do calculo de CO, e a
consideracdo especial dada as emissfes de CO, provenientes de biocombustiveis
significa que a metodologia para o CO, difere-se de varias maneiras daquela usada para

0s gases de gases ndo-CO,.
Os calculos mais detalhados usados para essa abordagem sédo essencialmente similares
em quantidade aqueles usados para a Aproximacgao de Referéncia.

Completando as Planilhas

Utilize a PLANILHA 1-2: CALCULOS PASSO A PASSO, a PLANILHA AUXILIAR 1-2:
ESTIMANDO O CARBONO ARMAZENADO NOS PRODUTOS e a PLANILHA 1-2:
PANORAMA GERAL no final desse médulo para completar os dados para esse

submaodulo.

Essa secdo fornece as instrucbes passo a passo para o0 célculo das emissdes por
combustiveis e para cada uma das principais categorias das fontes. Além disso, ela

fornece instrugdes para a compilagéo das planilhas do panorama geral.

Para cada categoria de fontes é fornecida uma lista dos combustiveis consumidos mais
comuns nas planilhas. Combustiveis extras podem ser adicionados nas linhas em branco

no final da lista e no final das planilhas do Panorama Geral, se necessario.

Planilha 1-2: Calculos Passo a Passo
PASSO 1 ESTIMATIVA DO CONSUMO SETORIAL DE COMBUSTIVEL

Insira a quantidade de cada combustivel consumido por setor na Coluna A.

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Energia

Se vocé relatar as quantidades de combustivel expressas em unidades de energia
(terajoules, toe, etc), vocé deve se assegurar que as quantidades tenham sido calculadas
usando os valores calorificos liquidos (NCV) dos combustiveis envolvidos. Refere-se
algumas vezes ao NCV como poder calorifico inferior (PCl). Os NCVs representam
aproximadamente 95% do valor calorifico bruto (GCV) para o fossil liquido, fossil sélido e
combustivel da biomassa, e 90% do GCV para 0 gas natural. Para o0s outros
combustiveis, vocé deve determinar se os valores foram derivados usando os valores

calorificos brutos ou liquidos e fazer a conversao para o NCV se necessario.

Unidades

As quantidades de todos os combustiveis podem ser expressas em joules (J), megajoules
(MJ), gigajoules (GJ), terajoules (TJ), milhares de toneladas de 6leo equivalente (ktoe).
Os combustiveis solidos ou liquidos podem ser expressos em milhares de toneladas (kt) e
0 géas natural seco pode ser expresso em terajoules (Tcal) ou metros ctbicos (m?).

Setor de Transformacéao e Energia

Cuidados especiais devem ser tomados quando se considera o uso de combustivel do

setor de Transformacao e Energia, para evitar a dupla contagem.

O uso de combustivel no Setor de Transformacédo e Energia pode ser dividido em trés

grupos:

Setor de Transformacao

1. Os combustiveis transformados em combustiveis secundarios pelos processos fisicos
e quimicos que nao envolvem a combustdo (por exemplo, o petréleo bruto

transformado em produtos do petroleo em refinarias, o carvdo em coque e o gas de
coque em fornos de coque).

2. Os combustiveis queimados para gerar eletricidade e/ou calor (a excecédo de
combustiveis usados para autoproducao da eletricidade e calor, que sao relatados no

setor onde sédo usados).
Setor de Energia

3. Os combustiveis queimados pela industria de energia (extracdo e transformacéo de
energia) para propoésitos de aquecimento, bombeamento, tracdo e iluminagédo (por
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exemplo, o gas de refinaria para as colunas de destilagéo do calor, uso do metano das

minas de carvao para propositos de aquecimento).

Nessa Planilha somente 0 uso de combustiveis pelos Grupos 2 e 3 (combustiveis que sao
gueimados) é relatado. Entretanto, veja o Passo 4 para o relato de lubrificantes usados
pela indlstria de energia. Para as emissfes que resultam do uso de combustivel pelo
Grupo 1, ndo ha nenhum registro de trabalho disponivel. Elas devem ser relatadas sob a
categoria de fonte/sumidouro 1B: Emissées Fugitivas a partir dos Combustiveis. E muito
importante que essa distincdo seja feita. As quantidades de combustiveis primarios
relatados na Coluna A irdo subestimar as quantidades usadas para as atividades do
Grupo 1. As quantidades relatadas irdo cobrir somente as necessidades de combustdo
dessas industrias.

PASSO 2 CONVERSAO PARA UMA UNIDADE DE ENERGIA COMUM (TJ)

1. Insira o fator de conversao para converter em terajoules na Coluna B. A tabela 1-3 do
Manual de Trabalho e a Tabela 1-2 do Manual de Referéncia mostram os fatores de

conversao.

2. Multipligue o Consumo pelo Fator de Converséo relevante (NCV ou fator de escala)

para oferecer o Consumo em terajoules. Insira o resultado na Coluna C.

PASSO 3 MULTIPLICACAO PELOS FATORES DE EMISSAO DO CARBONO

1. Insira o Fator de Emissdo do Carbono que vocé esta usando para converter o
Consumo em Quantidade de Carbono na Coluna D. A Tabela 1-2 do Manual de
Trabalho mostra os valores padrdo que vocé pode usar se ndo houver dados

disponiveis localmente.

2. Multipligue o Consumo em TJ (na Coluna C) pelo Fator de Emissdo do Carbono (na
Coluna D) para chegar a Quantidade de Carbono em toneladas de Carbono. Insira o
resultado na Coluna E.

3. Divida a Quantidade de Carbono em toneladas de Carbono por 103 para expressa-lo

em gigagramas de Carbono. Insira o resultado na Coluna F.
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Valores Calorificos Liquidos (NCV)

O valor calorifico de um combustivel € uma medida de seu valor para propositos
de aquecimento. Se houver NCVs disponiveis para os combustiveis em seu pais,
eles devem ser usados. Os NCVs padrdo para os produtos do petrdleo e do
carvdo para muitos paises sdo fornecidos no Manual de Referéncia (Volume 3).
Se os NCVs para o seu pais ndo foram fornecidos, selecione os NCVs para um
pais que usa combustiveis similares aqueles usados em seu pais.

Os NCVs para os Produtos do Petrdleo Refinado e alguns outros produtos estédo
presentes na Tabela 1-3 do Manual de Trabalho.

Em todos os casos, vocé deve relatar os fatores de conversdo que vocé usou na
Coluna B. Se vocé usar valores diferentes daqueles fornecidos, inclua uma nota
explicando a fonte dos fatores.

PASSO 4 CALCULO DO CARBONO ARMAZENADO
Para o calculo do carbono armazenado, os combustiveis s&o divididos em quatro grupos:

Combustiveis usados como matéria-prima, tais como a nafta, o gas natural, o 6leo
diesel/gas, o GLP ou o etano

Lubrificantes
Betume e Alcatrdes de Carvao

Combustiveis para os quais nenhum carbono é armazenado

Se Vocé Néao Quiser Calcular o Carbono
Armazenado

Pule o Passo 4, complete os valores da
Coluna F da Planilha 1-2 na Coluna | e
continue com o Passo 5.

Combustiveis usados como matéria-prima, tais como a nafta, o gas natural,

o 6leo diesel/gas, o GLP ou o etano:

Essa subsecdo sobre as matérias-primas aplica-se somente a Categoria de Fonte da
Industria.

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Energia

Dados adicionais sao necessarios para esse passo. Utilize a PLANILHA AUXILIAR 1-2:
CALCULO DO CARBONO ARMAZENADO NOS PRODUTOS.

1.

Estimativa das Quantidades dos Combustiveis

Estime a quantidade de combustivel que é usado como matéria-prima para propositos
nao-energeéticos e insira o resultado na Coluna A da Planilha Auxiliar 1-2.

Converséo paraTJ

Insira os Fatores de Conversdo apropriados na Coluna B. Multipligue o Uso de
Matéria-prima (Coluna A) pelo Fator de Converséao relevante para chegar ao Uso de

Matéria-prima em TJ. Insira o resultado na Coluna C da Planilha Auxiliar 1-2.
Estimativa da Quantidade de Carbono

Multipligue o Uso de Matéria-prima em TJ (Coluna C) pelo Fator de Emissdo (em
toneladas de carbono por terajoule) (Coluna D) para chegar a Quantidade de Carbono
em toneladas de C (Coluna E). Divida os valores por 102 para expressar a quantidade

em gigagramas de carbono. Insira os resultados na Coluna F da Planilha Auxiliar 1-2.

Estimativa da Carbono Armazenado Real

Multipligue a Quantidade de Carbono (Coluna F) pela Fracdo de Carbono
Armazenado (Coluna G) para chegar ao Carbono Armazenado. Complete o resultado
na Coluna H da Planilha Auxiliar 1-2.

Quando vocé tiver completado a Planilha Auxiliar 1-2

5.

N&o preencha a Coluna G da Planilha principal 1-2. Insira a quantidade de Carbono
Armazenado para o combustivel/produto relevante na Coluna H da Planilha 1-2 para a
Categoria de Fonte das Industrias, nas células marcadas com (b). Preencha qualquer
outra célula na Coluna H com os produtos em relacdo aos quais vocé tem informagéo

sobre o armazenamento de carbono.

Subtraia a quantidade de Carbono Armazenado (Coluna H) da Quantidade de
Carbono (Coluna F) para chegar as Emissdes Liquidas de Carbono. Insira o0s
resultados na Coluna .

Lubrificantes:
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Foi estimado que durante o primeiro uso, a reciclagem e o desaparecimento final dos

lubrificantes, aproximadamente metade da producéo é oxidada em CO..

1. Para cada setor onde os lubrificantes sdo usados, insira a Fracdo de Carbono
Armazenado para os lubrificantes na Coluna G. Se ndo dispuser de melhores

informagdes, use 0,5 como um valor padréo.

2. Multipligue a Quantidade de Carbono (Coluna F) pela Fracdo de Carbono
Armazenado (Coluna G) para chegar a quantidade de Carbono Armazenado.

Complete o resultado na Coluna H.

3. Subtraia a quantidade de Carbono Armazenado (Coluna H) da Quantidade de
Carbono (Coluna F) para chegar as Emissoes Liquidas de Carbono. Insira o resultado

na Coluna I.

Betume e Alcatrdes de Carvao:

O Betume e os alcatrdes de carvao normalmente ndo sdo queimados, mas usados de
uma maneira que armazena quase todo o carbono. Portanto, em contraste com a
Abordagem de Referéncia do IPCC, o betume e os alcatrbes de carvao ndo aparecem na
lista dos combustiveis que emitem CO,. As emissfes de NMVOCs provenientes do uso
do betume para a pavimentacdo das estradas sdo calculadas no Capitulo de Processos
Industriais.

Combustiveis para os quais nenhum carbono € armazenado:

Pule o Passo 4, insira os valores da Coluna F na Coluna | e continue com o Passo 5.

PASSO 5 CORRECAO PAR A O CARBONO NAO-OXIDADO

1. Insira os valores para a Fracdo de Carbono Oxidado na Coluna J da Planilha 1-2. A
Tabela 1-4 do Manual de Trabalho fornece informacdes sobre os valores tipicos
medidos a partir das instalagbes do carvédo e sugere valores globais padréo para os
combustiveis sdlidos, liquidos e gasosos. Se houver informacdes mais especificas

localmente, elas devem ser usadas e documentadas.

2. Multipligue as Emissfes Liquidas de Carbono (Coluna 1) pela Fracdo de Carbono
Oxidado (Coluna J) e insira o resultado na Coluna K, Emissdes Reais de Carbono.
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PASSO 6 CONVERSAO EM EMISSOES DE CO,

1. Multiplique as Emissdes de Carbono Reais (Coluna K) por 44/12 para encontrar as

Emissdes do Didxido de Carbono (CO,) Reais. Insira os resultados na Coluna L.

Planilha 1-2: Panorama Geral

1. De cada combustivel para o qual vocé estimou as emissdes setoriais de CO,, copie 0
Consumo de Combustivel em terajoules (a partir da Coluna C na Planilha 1-2:
Célculos Passo a Passo) e as Emissdes Reais de CO, (a partir da Coluna L na
Planilha 1-2: Calculos Passo a Passo) para a coluna e linha correspondentes da

Planilha 1-2: Panorama Geral.

2. Calcule o Consumo Total de Combustivel e as Emissdes de CO, dos Combustiveis
Fosseis Liquidos adicionando horizontalmente os numeros da Coluna A: Petréleo
Bruto na Coluna O: Gas de Refinaria na Planilha 1-2: Panorama Geral. Se vocé tiver
fornecido qualquer Combustivel Foéssil Liquido adicional na Planilha 1-2: Panorama
Geral em qualquer das Colunas AG a AK, adicione-os também. Insira o resultado na
Coluna AL.

3. Calcule o Consumo de Combustivel total e as Emissdes de CO, dos Combustiveis
Fosseis Sdlidos (ou dos combustiveis derivados dos combustiveis so6lidos)
adicionando horizontalmente os nimeros da Coluna P: Antracito para a Coluna AC:
Gas de Alto Forno na Planilha 1-2: Panorama Geral. Se vocé tiver fornecido qualquer
Combustivel Féssil Sélido adicional na Planilha 1-2: Panorama Geral em qualquer das
Colunas AG a AK, adicione-os também. Insira o resultado na Coluna AM.

4. Calcule o Consumo de Combustivel total e as Emissdes de CO, dos Combustiveis
Fosseis Gasosos copiando os numeros da Coluna AD: Gas Natural na Planilha 1-2
Panorama Geral. Insira o resultado na Coluna AN.

5. Calcule o Consumo de Combustivel total e as Emissdes de CO, dos Outros
Combustiveis adicionando horizontalmente os numeros da Coluna AE: Residuos
Solidos Municipais e da Coluna AF: Residuos Industriais na Planilha 1-2: Panorama
Geral. Insira o resultado na Coluna AO.

6. Calcule o Consumo de Combustivel total e as Emissdes de CO, dos Combustiveis

adicionando horizontalmente os numeros da Coluna AL: Féssil Liquido Total na
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Coluna AO: Outros Combustiveis Totais na Planilha 1-2: Panorama Geral. Insira o
resultado na Coluna AP.

7. Calcule o Consumo total de Combustivel e as Emissées de CO, da Biomassa
adicionando horizontalmente os niumeros da Coluna AQ: Lenha/ Residuos da Lenha
na Coluna AU: Biomassa Gasosa. Insira o resultado na Coluna AV: Biomassa Total.
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1.3 Gases ndo-CO, da Queima dos Combustiveis por Categorias de Fonte
Introducéo

O objetivo de uma abordagem de Nivel 1 € ajudar os paises que ndo podem acessar o
uso dos combustiveis e os dados tecnoldgicos detalhados na elaboracdo de inventarios
de emissbBes. Consequentemente, a abordagem de Nivel 1 deve permitir pelo menos
estimativas aproximadas de emissdo de CH,;, NbO, NOx, CO e de NMVOC usando as
estatisticas de energia, e do SO, usando suposi¢des adicionais sobre a quantidade de

enxofre dos combustiveis.

A metodologia de Nivel 1 para os gases ndo-CO, estima as emissdes aplicando os fatores
de emissédo as estatisticas dos combustiveis que s&o organizados por setor. Na realidade,
as emissfes desses gases dependem do tipo de combustivel usado, da tecnologia da
combustdo, das condi¢cbes de operacédo, da tecnologia de controle, e da manutencéo e
idade do equipamento. Entretanto, por ser improvavel que muitos paises tenham esses

dados detalhados, a metodologia de Nivel 1 ignora esses refinamentos.

Os paises que desejam fazer estimativas mais detalhadas das emissdes podem usar o
método de Nivel 2 descrito na Secdo 1.4.2 do Manual de Referéncia. Uma terceira opcao
gue pode ser usada (Nivel 3) é a metodologia CORINAIR 94 que esta descrita no Manual
de Relac&o das Inventarios EEA TF e encontra-se disponivel em CD-ROM.

' 0 cDb-ROM pode ser obtido junto a Agéncia Européia do Meio Ambiente, Kongens Nytorv 6, 1050
Copenhague, Dinamarca.
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No método de Nivel 1 para os gases sem-CO,, os combustiveis sdo
agregados nos seguintes grupos principais:
carvao
géas natural
petréleo
gasolina para transporte
Oleo diesel para transporte
outros produtos do dleo
biomassa
lenha/gasto de lenha
carvao de lenha
outras biomassas e gastos*

Observacao: Consulte a Secao 1.2 Estrutura Comum de Elaboracdo de
Relatorios nas Instrugcbes para a Elaboracdo de Relatérios para obter
detalhes sobre quais produtos estdo incluidos em cada um dos grupos
principais.

*Inclui estrume, residuos agricolas, municipais e industriais.

Fontes dos Dados

Os dados disponiveis localmente devem ser usados quando possivel. Os dados da
energia para um grande nimero de paises sao publicados pela Agencia Internacional
de Energia e pela Divisdo Estatistica das Na¢fes Unidas. Veja a Secao 1-2 do Manual
de Referéncia. Entretanto, os usuarios das estatisticas internacionais devem ter em
mente que as mudancas recentes nas definicdes do setor de fabricagéo e do setor de
transformacédo de energia significam que os valores oferecidos nos compéndios
internacionais ndo correspondem ndo mais as atividades cobertas nesses setores de
acordo com as definicbes do IPCC e do CORINAIR. Veja o Manual de Referéncia
Secdo 1.1.1.

A Secdo 1.4.2 fornece fatores médios de emissbes de gases ndo-CO, para as
categorias de fonte acordadas pelo IPCC junto com as informagdes adicionais sobre a
variedade desses fatores e seu uso. Os valores propostos sdo baseados nos fatores
de emisséo inclusos na Radian Corporation (1990), na Agéncia de Protecdo Ambiental
dos Estados Unidos (1995), na base de dados do EDGAR? na base de dados do

% A Versao 2.0 do EDGAR foi desenvolvida pela Organizagdo Holandesa de Pesquisa Cientifica Aplicada
(TNO) e pelo Instituto Nacional de Saude Publica e Meio Ambiente dos Paises Baixos (RIVM) e é um
conjunto de inventarios de emissdes globais de gases de efeito estufa e substancias que destroem a
camada de ozdnio para as todas as fontes antrépicas e a maioria das fontes naturais por pais e sobre a
grade 1 x 1 (Oliver et al., 1995).
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CORINAIR 1990 e nos registros dos diferentes paises. Os fatores de emissdo do SO,
sdo estimados usando uma formula baseada na quantidade de enxofre no
combustivel. A compilacdo de fatores padrdo para os combustiveis de biomassa em
“Outros Setores” foi em dados de medida relatados por Smith e Ramakrishna (1990),
Berdowski et al. (1993), Delmas (1993), Smith et al. (1993), Delmas et al. (1995), Veldt
e Berdowski (1995) e Brocard et al. (1996). Para aeronaves, os fatores de emissao
para a abordagem de Nivel 1 estdo baseados sao valores médios de frota do NOy, CO
e NMVOC dos inventarios globais compilados pela NASA, ECAC/ WSL e NLR
[Wuebbles et al. (1993); Olivier (1995); Brok (19995)].

Os fatores de emissdo padrdo sdo internamente consistentes e é essencial preservar
essa consisténcia ao substituir o valor padrdo pelos valores locais para que as
emissbes totais de carbono (por exemplo) ndo excedam o carbono disponivel no
combustivel.

Quando a informagdo usada difere dos valores recomendados no Manual de
Trabalho/Manual de Referéncia, ela deve ser registrada e a documentacéo sobre as

fontes da informacéo deve ser fornecida.

1.3.1 Metodologia para o CHy4, N2O, NOy, CO, NMVOC

O célculo dos gases de efeito estufa ndo-CO, (CH,, N,O, NO,, CO, NMVOC) foi
dividido em trés passos:

Passo 1. Estimativa do consumo de combustivel anual por setor nas unidades de
energia

Passo 2: Estimativa dos fatores de emissao para cada combustivel por setor

Passo 3: Estimativa das emissdes

Repita os Passos 2 e 3 para cada gas (CH,, N,O, NO,, CO e NMVOC).

Completar a Planilha

Use a PLANILHA 1-3: GASES NAO-CO, A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL
POR CATEGORIAS DE FONTES (NiVEL 1) para inserir os dados para o CH,;, N.O,
NO, CO e NMVOC.

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Energia

PASSO 1 ESTIMATIVA DO CONSUMO ANUAL DE COMBUSTIVEL POR SETOR

1.

EM UNIDADES DE ENERGIA

Insira 0 consumo de combustivel (em TJ) nas Colunas A; a As. Todos os combustiveis
gueimados no pais devem ser incluidos no célculo. Sempre que possivel, 0s
combustiveis usados para 0s cargueiros aéreos internacionais e 0S cargueiros

maritimos internacionais devem ser registrados separadamente como itens de nota.

Nas estatisticas nacionais, 0 consumo anual de combustiveis pode ser expresso em
unidades de energia ou unidades de massa. Os combustiveis gasosos podem ser
expressos em unidades de volume. O consumo de combustivel deve ser convertido
em unidades de energia usando o valor calorifico liquido (ou poder calorifico inferior).
Essas conversbes estdo descritas na Se¢do 1.2.1 da Abordagem de Referéncia no
Manual de Trabalho.

E altamente recomendado que o consumo de combustivel seja dividido por atividades
principais (veja o quadro) porque as emissdes de gases de efeito estufa n&o-CO,

variam muito de acordo com a tecnologia de consumo e as condi¢des de operagao.

Calcule o consumo total de combustivel para cada combustivel somando os setores

na Coluna A. Os cargueiros internacionais ndo devem ser incluidos nos totais.

PASSO 2 ESTIMATIVA DOS FATORES DE EMISSAO PARA CADA

COMBUSTIVEL POR SETOR

Faca cinco copias da planilha com o Passo 2 e preencha com cada um dos gases (CH,,
N.O, NO,, CO e NMVOC).

1

Insira os fatores de emissdo (em kg/TJ) para cada combustivel e atividade nas
Colunas B; a Bs. Os valores padréo foram fornecidos na Secédo 1.4.2 do Manual de

Referéncia.

Os valores padrdo para cargueiros internacionais séo os fatores de emissao propostos
para a Aviacdo e a Navegacgéo. Para as atividades em “Outros (ndo especificado em

outro lugar)”, use os fatores de emissao de acordo com o tipo de atividade.
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INDUSTRIAS DE ENERGIA
Construcgéo e Industrias Manufatureiras
Transporte

Aviacdo Doméstica
Rodovias

Ferrovias
Navegacao Nacional

Outros Setores

Comercial/lnstitucional
Residencial
Agricultura/Silvicultura/Pesca
Emissdes Fixas

Emissdes Mdbveis

PASSO3 ESTIMATIVA DAS EMISSOES PARA CADA GAS

Faca cinco cépias da planilha com o Passo 3 e preencha com cada um dos gases (CH,,
N,O, NO,, CO E NMVOC)

1 Multipligue o consumo de combustivel (Coluna A, Folha 1) pelos fatores de emissao

(Coluna B, Folha 2). Insira os resultados na Coluna C, Folha 3. O célculo é C; = A x B..

2 Calcule as emissfes totais para cada combustivel somando os setores na Coluna C.

As emissdes dos cargueiros internacionais ndo devem ser incluidas nos totais.

3 Calcule as emissoes totais (Coluna D) como a soma das Colunas C; a Ce.

1.3.2 A Metodologia parao SO,

As emissfes de SO, estdo relacionadas a composi¢cdo dos combustiveis, e ndo as
tecnologias de combustdo. A metodologia de Nivel 1 do IPCC propde separar 0s
combustiveis de acordo com a quantidade de enxofre dos combustiveis e divide o
calculo em trés passos:

Passo 1 Estimativa do consumo de combustivel anual em unidades de energia

Passo 2 Estimativa dos fatores de emissao do SO,

Passo 3 Estimativa das emissdes
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Esse método pode ser aplicado uma vez para o consumo total de combustivel ou
pode ser repetido para cada setor. Faga copias das folhas de acordo com o niumero
de setores a serem calculados. Se os célculos forem feitos por setor, deve-se tomar o

cuidado de calcular todo o consumo de combustivel nacional.

Completar a Planilha

Use a PLANILHA 1-4: EMISSOES DE SO, A PARTIR DA QUEIMA DE
COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NIVEL 1) para inserir os dados
relativos ao SO,.

PASSO 1 ESTIMATIVA DO CONSUMO ANUAL DE COMBUSTIVEL EM UNIDADES
DE ENERGIA

1. Insira o consumo de combustivel por tipo de combustivel (em TJ) na Coluna A. Todos
os combustiveis queimados no pais devem ser incluidos no célculo. Os combustiveis
usados para 0s cargueiros aéreos internacionais e para 0S cargueiros maritimos

internacionais devem ser relatados separadamente como itens de nota.
2. Calcule o consumo total de combustivel somando os tipos de combustivel na Coluna

A. Os cargueiros internacionais ndo devem ser incluidos nos totais.

PASSO 2 ESTIMATIVA DOS FATORES DE EMISSAO DO SO,

Os valores padrdo para 0s seguintes itens estdo disponiveis na Secédo 1.4.2.6 do

Manual de Referéncia.

1. Calcule a quantidade de enxofre de cada combustivel (expressa como uma
porcentagem para todos os combustiveis exceto o gas natural) na Coluna B. A

guantidade de enxofre do gas natural deve ser expressa em g/m3 e ndo em por cento.
2. Calcule a retencao de enxofre em cinza (em %) na Coluna C.
3. Calcule a eficiéncia da reducéo (em %) na Coluna D.

4. Calcule o valor calorifico liquido (expresso em TJ/kt para todos os combustiveis
exceto o gas natural) na Coluna E. O valor calorifico liquido do gas natural deve ser
expresso em kJ/ms3.

5. Para todos os combustiveis a excec¢do do gas natural, calcule o fator de emisséo de

SO, como: 2 vezes [a quantidade de enxofre em % (Coluna B)/100] vezes [1/valor
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calorifico liquido (Coluna E)] vezes 10° vezes [[100 - retencéo de enxofre em cinzas
em % (Coluna C)]/ 100] vezes [[100 - eficiéncia do planejamento em % (Coluna D)] /

100]. Insira os resultados na Coluna F.

Como a quantidade de enxofre do gas natural é expressa em g/m3 e ndo em por
cento, calcule o fator de emissédo do SO, como: 2 vezes a quantidade de enxofre em
% (Coluna B) vezes [l/valor calorifico liquido (Coluna E)] vezes 10° vezes [[100 —
retencdo de enxofre em cinzas em % (Coluna C)] /100] vezes [[100 — eficiéncia do
planejamento em % (Coluna D)] / 100].

PASSO 3 ESTIMATIVA DAS EMISSOES

1. Para cada combustivel, multipligue o consumo de combustivel (Coluna A) pelo
fator de emisséo calculado do SO, (Coluna F). Insira os resultados na Coluna G.

2. Calcule as emissdes totais somando os tipos de combustiveis na Coluna G. As

emissdes dos cargueiros internacionais ndao devem ser incluidas nos totais.
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QUEIMA DE COMBUSTIVEL — NIVEL 2

1.4 Emissdes das Aeronaves
Introducéo

As emissbes das aeronaves sdo provenientes do querosene usado em jatos e a
gasolina empregada na aviacdo que sao usadas como combustivel para as
aeronaves. As emissdes de gases a excecdo do CO, variam significantemente com o
modo de operagdo e o modelo do motor. As estimativas seguras dos de gases a
excecdo do CO, das aeronaves necessitam de uma consideracdo detalhada das
caracteristicas da frota, tipo e quantidade de combustivel consumido e o Time-in-

Modes (ou TIM) da frota especifica de aeronaves usando 0s aeroportos nacionais.

Essa metodologia de Nivel 2 é aplicavel somente para o combustivel de aviacdo
usado nos motores de aviacdo. A gasolina da aviacdo é usada somente em aeronaves
muito pequenas e geralmente representa menos do que 1 por cento do consumo de
combustivel para a aviagéo.

Para os objetivos do inventario de emissfes, uma distincdo € feita entre os vdos

domeésticos e internacionais.

A aviacao doméstica (1 A 3 a i) inclui todo o trafego civil interno de passageiros e
cargas dentro de um pais. Todas as etapas de véos entre dois aeroportos em um
pais sdo consideradas domésticas, independentemente da nacionalidade da

empresa aérea ou do destino subseqiiente da aeronave®.

A aviacéo internacional (1 A 3 a i) inclui todo o trdfego aéreo civil chegando ou
partindo do pais. Presume-se que o numero de voos de partida equivalha ao
namero de vbos de chegada.

Os LTOs recebem a classificagdo (doméstica ou internacional) da etapa de v6o a

qual eles pertencem. Como a maioria dos v6os é considerada véos de volta, o

3 Se uma aeronave vai de um aeroporto em um pais para outro no mesmo pais e entdo parte para outro
aeroporto em outro pais, a primeira etapa do v6o é considerada uma viagem doméstica enquanto que a
segunda é considerada uma viagem internacional. Nao importa se o aeroporto é um aeroporto doméstico
ou internacional. Além disso, o tipo de atividade (LTO, cruzeiro, doméstica ou internacional) independe da
nacionalidade da empresa aérea. Esse tratamento doméstico ou internacional difere daquele
recomendado aos Estados pela Organizacdo de Aviagdo Civil Internacional (ICAO, 1994). A ICAO define
como domeésticos todas as etapas de vdo entre pontos domésticos por uma linha aérea registrada
naquele Estado e, portanto, exclui os vdos entre os pontos domésticos pelas linhas aéreas estrangeiras.
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combustivel usado durante a aterrissagem e a decolagem sera considerado igual

a uma decolagem ou aterrissagem.

As operacOes das aeronaves estdo divididas em duas partes:

O ciclo aterrissagem/ decolagem (LTO)', que inclui todas as atividades
proximas ao aeroporto que ocorrem em uma altitude inferior a 914 metros
(3000 pés). Isso inclui manobras em terra para aterrissagem e decolagem,

subidas e descidas.

O cruzeiro é definido como todas as atividades que ocorrem em altitudes
superiores a 914 metros (3000 pés). Nenhum limite superior é dado.

Fonte dos Dados

Os dados disponiveis localmente devem ser usados sempre que possivel. O consumo
de combustivel e a informacgédo relativa ao LTO podem ser obtidos em aeroportos
nacionais. O namero total de aeronaves por tipo e tipos de motores pode ser obtido
nas empresas de linhas aéreas. Alguns fatores de emissdo estdo nas tabelas do
Manual de Referéncia. No Nivel 2, os fatores de emisséo sdo baseados nas frotas de
aeronaves nacionais especificas e no tipico aeroporto TIM (Banco de Dados das
Emissbes do Exaustor do Motor ICAO, Organizacéo de Aviacao Civil Internacional).
Outra possibilidade é a Compilagdo dos Fatores de Emissdo de Poluentes Aéreos,
Vol. Il: Fontes méveis, 4 edicdo (1985), da Agéncia de Protecdo Ambiental dos
Estados Unidos (EPA), ou o Manual do Usuario do Banco de Dados sobre as
EmissBes por Aeronaves da FAA, do Departamento de Meio Ambiente e Energia dos
Estados Unidos (1991).

Metodologia

Para usar o método Nivel 2, os tipos de aeronaves usados tanto para voos domésticos
e internacionais quanto os numeros de LTOs realizados pelos varios tipos de
aeronaves devem ser conhecidos. Se essa informacao sobre os tipos de aeronaves
nao estiver disponivel, recomenda-se que o método Nivel 1 seja usado.

A Abordagem de Nivel 2 divide o célculo das emissfes da aviacdo em 4 passos:

4 Algumas estatisticas contam a aterrissagem ou a decolagem como uma operagdo. Entretanto, sdo
ambas uma decolagem e uma aterrissagem que juntas definem umaoperacéo-LTO.
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Passo 1: Estimativa do consumo total de combustivel para a aviagdo doméstica e
internacional

Passo 2: Estimativa do consumo de combustivel para as atividades do LTO por tipo de

aeronave

Passo 3: Estimativa do consumo de combustivel para as atividades de cruzeiro por
tipo de aeronave

Passo 4 Estimativa das emissdes para cada gas

Completar a Planilha

Use a PLANILHA 1-5: EMISSOES DAS AERONAVES (NIVEL 2) para inserir os dados
para esse submaodulo.

PASSO 1 ESTIMATIVA DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL PARA A AVIAGAO
DOMESTICA E INTERNACIONAL

1. Insira a quantidade total de combustivel vendido para todos os voos (em kt) na Coluna
A

2. Insira a quantidade total de combustivel vendido para os véos domeésticos (em kt) na

Coluna B.

3. Calcule a gquantidade total de combustivel vendido para os vbos internacionais
subtraindo a quantidade total de combustivel vendido para os vbos domésticos

(Coluna B) do combustivel total vendido (Coluna A) e insira na Coluna C.

PASSO 2 ESTIMATIVA DO CONSUMO DE COMBUSTIVEIS PARA OS CICLOS DE
LTO POR TIPO DE AERONAVE

Faca os seguintes calculos para a aviagdo domeéstica e para a aviacdo internacional
separadamente.

1. Insira o numero total de LTOs realizadas por tipo de aeronave (a;... a,) e (b;... b)) na
Coluna D.

2. Insira o consumo de combustivel apropriado por LTO (em t/LTO) na Coluna E (veja o
Manual de Referéncia, Sec¢éo 1.5.3.5 para os valores padréo).
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3. Calcule o consumo de combustivel para a atividade de LTO por tipo de aeronave (a;...
a,) e (b;... b,) em toneladas multiplicando o uso de combustivel por LTO (Coluna E)
pelo numero de LTOs realizadas para aquele tipo especifico de aeronave (Coluna D) e

insira os resultados na Coluna F.

4. Calcule o combustivel total usado para as atividades LTO somando os resultados de
cada tipo de aeronave na Coluna F e insira os resultados nas fileiras Total, e Total, da
Coluna F.

PASSO 3 ESTIMATIVA DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL PARA AS ATIVIDADES
DE CRUZEIRO POR TIPO DE AERONAVE

Faca os seguintes calculos para a aviagdo domeéstica e para a aviacdo internacional
separadamente”®.

1. Insira a quantidade total de combustivel vendido para os vbos domésticos em
toneladas (Coluna B multiplicada por 1000) e a quantidade total de combustivel
vendido para a aviagdo internacional em toneladas (Coluna C multiplicada por 1000)
na Coluna G.

2. Calcule o consumo total de combustivel para cruzeiro subtraindo a quantidade total de
combustivel para as atividades de LTO (total da Coluna F) do total de combustivel
vendido (Coluna G) e insira os resultados na Coluna H.

3. Calcule o consumo de combustivel para as atividades de cruzeiro para cada tipo de
aeronave como: combustivel total usado para atividades de cruzeiro (total na Coluna
H) x (nimero de LTOs realizadas por tipo de aeronave (Coluna D)/ nimero total de
LTOs (total na Coluna D) e insira na Coluna I).

PASSO 4 ESTIMATIVA DAS EMISSOES PARA CADA GAS

Tire sete copias da Folha 3 e faca os seguintes calculos para cada gas (CO,, CH,,
N,O, NO,, CO, NMVOC e SO,). Os calculos para a aviagdo domeéstica e para a
aviacao internacional devem ser feitos separadamente.

®> Esse método presume que a parte do consumo de combustivel no modo de cruzeiro por tipo de
aeronave em geral sera proporcional ao numero de ciclos do LTO daquele tipo de aeronave. Reconhece-
se que, ao usar esse método, a contribuicdo de aeronaves maiores pode ser subestimada. Entretanto,
essa suposi¢do simplista foi feita para minimizar a quantidade de dados especificos de aeronaves
necessarios para o uso do método de Nivel 2.
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1. Insira os fatores de emissédo por LTO para cada tipo de aeronave (em kg/LTO) na
Coluna J. Os fatores de emissdo padrao estdo disponiveis na Secdo 1.5.3.5 do

Manual de Referéncia.

2. Calcule as emissbes de LTOs para cada tipo de aeronave (em toneladas)
multiplicando o numero total de LTOs por tipo de aeronave (Coluna D) pelos fatores
de emisséo por LTO (Coluna J) e entdo dividindo por 1000. Insira os resultados na

Coluna K.

3. Insira os fatores de emissdo por consumo de combustivel para as atividades de
cruzeiro para os varios tipos de energia (em kg/t) na Coluna L. Os fatores de emissao

padrdo estédo disponiveis no Manual de Referéncia, Secao 1.5.3.5.

4. Calcule as emissdes das atividades de cruzeiro para cada tipo de aeronave (em
toneladas) multiplicando o combustivel usado em atividades de cruzeiro (Coluna 1)
pelos fatores de emissdo por consumo de combustivel para atividades de cruzeiro

(Coluna L) e entéo dividindo por 1000. Insira os resultados na Coluna M.

5. Calcule as emissdes totais por tipo de aeronave (em Gigagramas) adicionando as
emissbes das atividades de LTO (Colunas K) e as emissbes das atividades de

cruzeiro (Coluna M) e dividindo por 1000. Insira os resultados na Coluna N.

6. Calcule as emissées totais das aeronaves somando os resultados do tipo de aeronave
individual na Coluna N e insira os resultados nas fileiras Total, e Total, da Coluna N.
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FONTES FUGITIVAS

1.5 Emissbes de Metano a partir da Exploracdo e do
Manuseio do Carvao

Introducéo

O processo de formacdo do carvdo, chamado geralmente de carvoejamento,
inerentemente gera o metano e outros subprodutos. O grau de carvoejamento
(definido pela categoria do carvao) determina a quantidade de metano gerado e, uma
vez gerado, a quantidade de metano armazenado no carvéo é controlada pela pressao
e temperatura da camada de carvao e por outras caracteristicas menos bem definidas
do carvdo. O metano permanecera armazenado no carvao até que a pressado sobre
ele seja reduzida, o que pode ocorrer por meio da erosdo da camada sobreposta ou
do processo de mineracdo do carvdo. Uma vez que o metano é liberado, ele flui
através do carvao para uma regido de pressao mais baixa (como uma mina de carvao)

e para a atmosfera.

A quantidade de CH, gerada durante a mineragdo do carvao € primariamente uma
funcao relacionada a categoria e intensidade do carvao, bem como outros fatores tais
como a umidade. Se duas camadas de carvao pertencerem a mesma categoria, a
camada mais profunda ird acomodar quantidades maiores de CH,, pois a presséo é
maior nas profundidades mais baixas, sendo todos os outros componentes iguais.
Como resultado, presume-se que a maior parte do metano liberado para a atmosfera a
partir da mineracdo do carvédo venha do subterraneo mais do que da mineracdo da
superficie. Como resultado, presume-se que os fatores de emissao do metano para o

carvao minado da superficie sejam menores do que para a mineracao subterranea.

O metano também € emitido a partir das atividades pds-mineracédo tais como o
processamento, 0 transporte e a utilizacdo do carvdao. O metano €é liberado
principalmente devido ao aumento da area da superficie que permite maior liberagao
do CH, a partir do carvao. O transporte do carvao contribui para as emissdes de CH,,
pois 0 CH, é liberado diretamente do carvao para a atmosfera enquanto em transito
(por exemplo, em vagdes de trem). O carvdo também pode liberar 0 metano durante
sua preparacao para o uso final. Por exemplo, na siderurgica o carvao é quebrado
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para o tamanho de uma particula de 5 mm, aumentando em muito a area de superficie

do carvao e permitindo que mais CH, seja dessorvido.

Fonte dos Dados

Os dados necessérios para desenvolver esses calculos sdo, no minimo, a quantidade
de carvdo explorado por tipo da mina (subterranea ou de superficie). Utilize os dados

disponiveis localmente quando forem confiaveis.

As estatisticas do pais sobre a producéo de carvao subterraneo e de superficie estdo
disponiveis na OCDE/IEA (para certos paises Membros da OCDE). Os dados sobre a
producado de carvao por tipo (carvéo duro e linhita) também estdo disponiveis para a
maioria dos paises no mundo.

Metodologia

Por conselho de um grupo de peritos (veja a Se¢éo 1.7 do Manual de Referéncia), os
calculos foram organizados em torno de uma unica férmula que relaciona as toneladas
da producdo de carvdo para as emissoes totais de CH, a partir das atividades de
mineracao e pés-mineragao.

O Manual de Trabalho permite que o usuario trabalhe em varios niveis diferentes do
detalhamento (discutidos com mais detalhes no Manual de Referéncia).

O Nivel 1 € o menos preciso e é baseado nos fatores de emissdo médios globais.

O Nivel 2 é possivel quando um pais tem informagéo suficiente para desenvolver seus
proprios fatores de emissdo médios. Calculos mais detalhados podem ser feitos
tirando cépias extras da planilha e dividindo os calculos em componentes sub-

nacionais para os quais haja disponibilidade de fatores de emissao mais especificos.

O Nivel 3 é baseado na medida de emissbes especifica por mina a partir da
degasificacdo e ventilacdo da mina. Esse método € recomendado se houver dados

disponiveis, ja que deve fornecer estimativas muito mais precisas do pais.

A equacao para se calcular as emissdes de CH, a partir das atividades de mineracéo

é:
Emissdes Producéo Fator de Emissao Fator de
de CH, (Gg) ~ de Carvao X X Converséao
(106 t) (m3 CH,4/ tonelada .
de carvao) (Gg CH4/ 10

m3 CH4)
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Os Niveis Alternativos de Detalhe — Niveis

As informacdes fornecidas nesse Manual de Trabalho, incluindo os fatores de
emissédo globais estimados, permitem o céalculo segundo o Nivel 1. Os célculos
do Nivel 2 seguem a mesma estrutura, mas usam fatores de emissao
especificos para paises ou bacias se estiverem disponiveis localmente. Se um
pais for capaz de desenvolver estimativas de Nivel 3, isso indicard que ja
existem estimativas de emissdes disponiveis (tendo sido diretamente medidos)
e que a metodologia do Manual de Trabalho para calcular as emiss6es nao
serd necessdria. Os paises que possuem estimativas de Nivel 3 podem passar
diretamente para o volume de Instrugcbes para a Elaboracdo de Relatos dessas
Diretrizes para uma orientacdo em relacéo ao registro e a documentacédo das
estimativas das emissdes.

O nivel mais alto da metodologia de estimativa possivel deve ser usado para
cada componente da atividade de mineracéo. E aceitavel fornecer estimativas
utilizando diferentes niveis para varios componentes, contanto que o grau de
célculo esteja claramente identificado em cada componente. Por exemplo,
mesmo se o0 Nivel 3 for usado para estimar as emissdes subterraneas, os
Niveis 1 e 2 podem ser usados para estimar as emissfes de outros
componentes da atividade de mineragéo.

Completar a Planilha

Use a PLANILHA 1-6: EMISSOES DE METANO A PARTIR DA MINERACAO E
MANUSEIO DO CARVAO para completar seus dados para esse submadulo.

Usando a Planilha

? Copie a Planilha no final dessa se¢édo para
completar o inventario.

? Guarde o original da planilha em branco para
poder fazer mais cOpias se necessario.

PASSO 1 ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE METANO A PARTIR DA MINERACAO
E MANUSEIO DO CARVAO

1. Insira a quantidade de carvéo produzido para cada tipo de atividade de mineracdo, em
milhdes de toneladas, na Coluna A.

A quantidade total de carvdo deve ser consistente com aquela usada no CO, a partir
do submddulo de Energia (Planilha 1-1, Folha 1, Coluna A).
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2. Selecione um Fator de Emisséao usando a Tabela 1-5 abaixo. Faga isso para cada tipo
de atividade de mineragdo do seu relatorio. Selecione um ponto entre os valores
possiveis que seja apropriado para 0 seu pais. Se vocé ndo possui as informacdes

para a escolha de um ponto, utilize um valor médio. Insira o valor na Coluna B.

TABELA 1-5
FATORES DE EMISSAO ALTOS E BAIXOS PARA AS ATIVIDADES DE MINERACAO
(M3TONELADA)

Tipo de Mina/Atividade
Fator de Emisséo Subterraneo Superficie
Mineragéo 10-25 0,3-2,0
P&6s-mineragéo 0,9-4,0 0-0,2
Fonte: Compilado a partir de varios estudos de paises conforme resumido no Manual de
Referéncia.

3 Multiplique a Quantidade de Carvao Produzido (Coluna A) pelo Fator de Emissdo
(Coluna B) para obter as Emissfes de Metano (em milhdes de metros cubicos) para
cada tipo de atividade de mineragéo. Insira o resultado na Coluna C.

PASSO 2 CONVERSAO DAS EMISSOES DE METANO EM M3 PARA EMISSOES
DE METANO EM GIGAGRAMAS

1. Insira um Fator de Conversao na Coluna D.

O fator de conversdo converte o volume de CH, para uma medida de peso
(gigagramas) usando a densidade do metano em 20°C e em uma pressdo de 1
atmosfera. Esse fator de conversdo, expresso em uma forma apropriada para esse
Manual de Trabalho, é 0,67 Gg/10° m3.

2. Multiplique as Emissbdes de Metano em milhdes de m? pelo Fator de Conversao para
obter as EmissGes de Metano em gigagramas. Insira o resultado na Coluna E. Some
0S numeros e insira o total no quadro do Total ao final da coluna.
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1.6 EmissOes do Metano a partir das Atividades Relacionadas

ao Petroleo e ao Gas Natural
Introducéo

As emissdes fugitivas do metano a partir das atividades relacionadas ao petréleo e ao
gas provavelmente representam cerca de 30 a 70 teragramas por ano das emissoes
de metano globais. A categoria inclui todas as emissdes a partir da producéo, do
processamento, transporte e uso do petréleo e do gas natural e a partir da combustéao
nao-produtiva. Ela exclui o uso do petréleo e do gas ou produtos de combustiveis
derivados para fornecer energia para uso interno, no processamento e transporte da
producéo de energia. Os Ultimos séo considerados como combustdo dos combustiveis
e tratados em uma secao anterior desse capitulo. As emissoes fugitivas, entretanto,
incluem emissdes que resultam da combustéo do gas natural durante as operacées de
gueima. As fontes das emissdes com os sistemas de gas e petréleo incluem:

As emissdes durante a operacao normal, tais como emissdes associadas a
liberacdo e a queima durante a producdo de petréleo e de gas, vazamentos

cronicos ou descargas das aberturas do processo;
As emissfes durante o reparo e a manutencao; e
As emissfes durante os acidentes e interferéncias no sistema.

Para calcular as emissdes de metano a partir das atividades do gas e do petr6leo em

seu pais, vocé necessita dos seguintes dados de energia:

Petroleo Gas
Quantidade de petroleo refinado Quantidade de gas produzido
Quantidade de petréleo produzido Quantidade de gas consumido

Além disso, os fatores de emissao serdo necessarios conforme discutido abaixo.

Fontes dos dados

Os dados disponiveis localmente devem ser usados sempre que possivel. Os dados
da energia para um grande numero de paises também sao publicados pela Agéncia
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Internacional de Energia e pela Divisdo Estatistica dos Estados Unidos. Veja o Manual
de Referéncia, Se¢bes 1.8.2 e 1.8.3.

Y

Além dos dados relativos a energia, sdo fornecidos fatores de emissdo padrdo e
outras suposicdes na metodologia do Manual de Trabalho, quando disponiveis. No
calculo das emissBes nacionais, 0s usuarios desse método podem ignorar qualquer
dessas presuncdes ou recomendacbes se preferirem outras informacdes. Quando
forem usadas informacgdes diferentes dos valores recomendados no Manual de
Trabalho, isso deve ser registrado e a documentacdo sobre as fontes da informacgao

deve ser fornecida.

Os usuarios devem se assegurar que os dados usados nessa se¢édo sao consistentes
com aqueles usados nos célculos de CO, de Energia. Os paises que tém emissdes
significativas resultantes do petréleo e do gas natural devem consultar a discussao no
Manual de Referéncia e procurar pelos dados disponiveis localmente que permitirdo o

desenvolvimento de fatores mais especificos do pais.

Metodologia

Trés diferentes niveis de detalhamento para o célculo dessas emissdes sao
apresentados no Manual de Referéncia.

Nivel 1 Abordagem dos Fatores Médios de Emisséo Baseados na Producgéo
Nivel 2 Abordagem do Equilibrio da Massa
Nivel 3 Abordagem Rigorosa Especifica por Fonte

Somente o Nivel 1 esta presente nesse Manual de Trabalho

Isso requer reunir os dados das atividades (producdo etc.) para o pais, selecionando
os fatores de emissédo baseados na informacdo das tabelas dos valores regionais
tipicos (ou dos dados disponiveis localmente) e multiplicando-os para produzir as
estimativas das emissfes por subcategorias principais. As explicacdes das regides

usadas estao presentes abaixo.
Definicdes Regionais

As regides foram definidas reconhecendo as limitagbes nos dados sobre os fatores de

emissdo e o0s niveis de atividade, e as principais diferencas nas atividades
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relacionadas ao petr6leo e ao gas natural no mundo. Foram escolhidas as cinco

regides seguintes:
EUA e Canada

Antiga Unido Soviética e Leste Europeu: Essa regido inclui a Antiga Unido
Soviética (que € o maior produtor de gas e de petr6leo na regiao), Albania,
Bulgéaria, Republica Tcheca e Eslovaquia, Hungria, Polénia, Roménia e as

Antigas Republicas da lugoslavia.

Europa Ocidental: Essa regido inclui: Austria, Bélgica, Dinamarca, llhas
Faroe, Finlandia, Franca, Alemanha, Gibraltar, Grécia, Islandia, Irlanda, Italia,
Luxemburgo, Malta, Holanda, Noruega, Portugal, Espanha, Suécia, Suica, e

Reino Unido.

Outros Paises Exportadores de Oleo: Essa regido inclui outros grandes
paises produtores de petroleo: os 11 membros da OPEP (Argélia, Libia,
Nigéria, Venezuela, Indonésia, Ird, Iraque, Kuwait, Catar, Ardbia Saudita e
Emirados Arabes Unidos), Gab&o, Equador e México.

O Resto do Mundo: A regi&o inclui os paises remanescentes da Asia, Africa,

Oriente Médio, Oceania e América Latina.

Completar a Planilha

Use a PLANILHA 1-7: EMISSOES DE METANO A PARTIR DAS ATIVIDADES
RELACIONADAS AO OLEO E AO GAS (NIVEL 1) para inserir seus dados para esse

submaédulo.

ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE METANO EMITIDO PELAS ATIVIDADES
RELATIVAS AO PETROLEO E AO GAS

1 Inserir os dados para cada tipo de atividade de producédo de petrdleo e de cas na
Coluna A.

As fontes dos dados foram discutidas acima. Certifigue-se de que os dados usados
séo consistentes com os dados das atividades usados para calcular o CO, a partir das

Fontes de Energia no primeiro submédulo desse maédulo.

2 Para cada tipo de atividade insira um Fator de Emissdo na Coluna B.
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Utilize os dados disponiveis localmente ou os dados na Tabela 1-6 abaixo. Observe
que essas tabelas fornecem uma série de valores para computar as incertezas
implicitas nesse método. VVocé deve usar o seu bom senso para selecionar um unico
valor dentre os valores oferecidos. Vocé também é incentivado a fornecer uma
estimativa de incerteza junto com os valores (veja as Instru¢des para o Relato de
Inventarios de Gases de Efeito Estufa).

3 Multipligue as quantidades de petroleo e de gas para cada Atividade (Coluna A) pelo
Fator de Emisséo (Coluna B) para obter a quantidade de CH, emitida em quilogramas

de CH,. Insira os resultados em quilogramas na Coluna C.

4 Divida as emissdes de CH, em quilogramas (Coluna C) por 10° para converter em
gigagramas. Insira os resultados, em gigagramas de CH,, na Coluna D e complete os
espacos do “total”.

A Exploracao e a Perfuracao

Uma categoria de exploragao e perfuragdo esta incluida na
planilha. Entretanto, nenhuma fonte de dados das
atividades ou emissfes padrdo foram fornecidas. Se vocé
tem dados disponiveis localmente para esses valores,
inclua-os. Se vocé estiver trabalhando a partir das fontes
padrdo, vocé pode ignorar essa categoria que espera ser
somente um pequeno componente das emissoes.
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TABELA 1-6

FATORES DE EMISSAO REGIONAIS REVISADOS PARA O METANO A PARTIR DE SISTEMAS DE ATIVIDADES
RELACIONADAS AO PETROLEO E AO GAS (Kg/PJ)

Tipo de Fonte Base Europa EUA e [ Antiga Unido [ Outros Paises | Resto do
Ocidental Canada Soviética, Exportadores de | Mundo
Europa Petroleo
Central e
Leste
Europeu
PRODUCAO DE PETROLEO E GAS
Emissoes
Fugitivas e Outras | Petréleo 300 - 5000 300 - 5000 300 - 5000 300 — 5000 300 — 5000
Emissdes a Partir | Produzido
da Manutencéo de
Rotina da
Producéo de
Petréleo
Emissdes
Fugitivas e Outras | Gas Produzido 15.000 — 46.000 — 140.000 — 46.000 — 96.000 46.000 —
Emissbes a Partir 27.000 84.000 314.000 96.000
da Manutencgéo de
Rotina da
Producédo de Gas
Liberacéo e Petroleo e Gas 3.000 -
Queima a partir da | Produzido® - 14.000 - - -
Producéo de Petrdleo 1.000 — 3.000 -
Petroleo e Gas Produzido
Gés Produzido - - 6.000 — 30.000| 758.000 — 175.000 —
1.046.000 209.000
TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E REFINAMENTO DE PETROLEO BRUTO
Transporte Petrdleo
Armazenado em 745 745 745 745 745
Tanques
Refinamento Petréleo 90 — 1.400 90 - 1.400 90 - 1.400 90 — 1.400 90 — 1.400
Refinado
Tanques de | Petroleo 20 -250 20 -250 20-250 20 -250 20 -250
Armazenagem Refinado
PROCESSAMENTO, TRANSPORTE E DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL
Emissdes a Partir | Gas Produzido 288.000 —[ 288.000 (altas)™ | 288.000
do - - 628.000 (altas)®
Processamento,
da Transmissdo e | Gas Consumido | 72.000 —[57.000 - 118.000 (baixas)™ [ 118.000
da Distribuico 133.000 118.000 - (baixas)®
Vazamento em Gas Nao- - - 175.000 -
inddstrias e usinas | residencial 384.000 0-175.000 0-175.000
Consumido©®
Vazamento nos Gés Residencial - - 87.000 -
setores residencial | Consumido® 192.000 0-87.000 0 —87.000

e comercial

(@) Nos Estados Unidos e no Canada, as emissdes sdo baseadas na producdo total tanto do petréleo quanto do géas

produzido.

(b) O fator de emissédo de 288.000 kg/PJ de gas produzido é usado apenas para a estimativa de emissdes altas.
(c) O fator de emissao de 118.000 kg/PJ de gas consumido é usado apenas para a estimativa de emissfes baixas.
(d) Consumo de gas pelos servigos publicos e por industrias
(e) Consumo de gés pelos setores residencial e comercial.

Fonte: Montado a partir da literatura resumida no Manual de Referéncia
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1.7 Os Precursores do Oz6nio e As Emissdes do SO, a partir do
Refinamento de Petrbleo

Introducéo

Uma refinaria basica converte o petréleo bruto em uma variedade de sub-produtos. Os
produtos principais de uma refinaria podem incluir os combustiveis liquidos, o coque, as
matérias-primas e 0s petroquimicos primarios (como o etileno). Essa secéo trata das
refinarias basicas, e ndo a sintese dos petroquimicos. A produ¢édo quimica esta incluida
no Capitulo 2, Processos Industriais, estando ou ndo a producao atual ocorrendo em uma

refinaria ou em uma usina separada.

Fonte dos Dados

Os dados sobre a producao do petroleo bruto, necessarios para a abordagem simplificada
de Nivel 1, normalmente encontram-se disponiveis em fontes nacionais ou em
compéndios internacionais de estatisticas de energia. Os métodos de Nivel 2 necessitam
de dados sobre as operacOes internas das refinarias que podem ser obtidos apenas
localmente ou por meio de associa¢des da industria nacional incluindo refinadores ou por
contato direto com os refinadores. Esses contatos também fornecem a oportunidade de
se obter fatores de emissfes locais para uso no lugar de fatores padréo fornecidos acima.

Completar a Planilha

Use a PLANILHA 1-8 PRECURSORES DO 0OZONIO E EMISSOES DE SO, A PARTIR
DO REFINAMENTO DE PETROLEO para inserir seus dados para esse submaédulo.

ESTIMATIVA DAS EMISSOES DO CO, NOy, NMVOC E SO,
Nivel 1 — Uso da Producédo de Petréleo Bruto

Um método simples de estimativa usa fatores de emissdo padrdo médios para os quatros
poluentes baseados na producéo do petréleo bruto das refinarias. Os fatores de emissao
locais devem ser usados sempre que possivel ja que os valores, especialmente o0s
relativos aos NMVOCs, podem variar muito.

Usando a Planilha 1-8, Folha 1
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1. Insira a producdo de petréleo bruto da(s) refinaria(s) na Coluna A, expressa em

toneladas.

2. Na Coluna C, substitua os fatores de emissdo estimados pelos valores locais, se
disponiveis.
3. Multiplique, por sua vez, o valor da Coluna A por cada um dos fatores de emisséo

inseridos na Coluna C e coloque os resultados nas linhas correspondentes da Coluna
D.

4. Divida os valores da Coluna D por 1000 para converter em gigagramas e coloque os

resultados na Coluna E.

Métodos de Nivel 2

Métodos separados para a estimativa dos quatro poluentes da descarga catalitica, o SO,
da queima do enxofre e o0s NMVOCs do armazenamento de petréleo estdo apresentados

abaixo.

A discusséo da secdo 1.8.9 do Manual de Referéncia deixa claro que os fatores de
emissdo padréo para o SO, e 0 NOy estdo sujeitos a uma maior variedade. Esfor¢os
devem ser feitos no sentido de se usar os valores locais para esses poluentes e para 0s
NMVOCS.

ESTIMATIVA DE EMISSOES DOS PRECURSORES DE OZONIO E DO SO, A PARTIR
DA DESCARGA CATALITICA

Usando a Planilha 1-8, Folha 2

1. Insira a producdo de petréleo das unidades da descarga catalitica na Coluna A
expressa em 1000 toneladas.

2. Na Coluna C, substitua os fatores de emissdo estimados pelos valores locais, se

disponiveis.

3. Multiplique, por sua vez, o valor da Coluna A por cada um dos fatores de emissdo
inseridos na Coluna C e coloque os resultados nas linhas correspondentes da Coluna
D.

4. Divida os valores da Coluna D por 1000 para converter em gigagramas e cologue 0s
resultados na Coluna E.
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ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE SO, A PARTIR DA QUEIMA DO ENXOFRE

Usando a Planilha 1-8, Folha 3

1.

2.

Insira a quantidade de enxofre recuperado em toneladas na Coluna A.

Multiplique esse valor por 139 (o fator de emissdo padrdo em Kkg/t) e coloque o
resultado na Coluna C.

Divida o valor em kg na Coluna C por 10° para converter em gigagramas e cologue o

resultado na Coluna D.

ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE NMVOCS A PARTIR DO ARMAZENAMENTO DE
PETROLEO

Usando a Planilha 1-8, Folha 4

1.

Para cada refinaria no pais, identifique o tipo principal de armazenamento. Some a
producado de petréleo bruto para cada tipo de armazenamento e insira o resultado na
Coluna A, expresso em 1000 toneladas.

Multiplique o fator de emisséo pela producao de petréleo bruto na Coluna A e coloque

o resultado em uma linha apropriada na Coluna D.

Divida o valor da Coluna D por 1000 e coloque o resultado em gigagramas na Coluna
E.

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Energia

MoODuULO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DE FONTES DE ENERGIA (ABORDAGEM DE REFERENCIA)
PLANILHA[ 1-1
FoLHA| 1 DE 5
PASSO 1
A B C D E F
Producéo Importacdes Exportagdes Cargueiros Mudanga nos Consumo
Internacionais Estoques Aparente
TIPOS DE COMBUSTIVEL F=(A+B-C-D-
E)
Fossil Combustiveis | Petréleo Bruto
Liquido Primérios Orimulséao
Liquidos do
Gas Natural
Combustiveis | Gasolina
Secundarios Querosene de
Aviagéo

Outros Tipos
de Querosene

Oleo de Xisto

Gas/ Oleo
Diesel

Oleo de
Combustivel
Residual

GLP

Etano

Nafta

Betume

Lubrificantes

Coque de
Petréleo

Matéria-prima
de Refinarias

Outros Tipos
de Oleo

Totais de Foss!

il Liquido

Fossil Solido

Combustiveis
Primérios

Antracito”

Carvéo de
Coque

Outros
Carvoes
Betuminosos

Carvéo Sub-
betuminoso

Linhita

Xisto
Betuminoso

Turfa

Combustiveis
Secundarios

Briquetes de
Linhita

Forno de
Coque/ Coque
de Gés

Totais do Foss|

il Sélido

Féssil Gasoso

Gas Natural
(Seco)

Total

Total da Biomassa

Biomassa
sélida

Biomassa
liquida

Biomassa
gasosa

(a) Se as informagdes sobre o antracito ndo estiverem disponiveis em separado, inclua-o em Outros Carvdes Betuminosos.
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MODULO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DE FONTES DE ENERGIA (ABORDAGEM DE REFERENCIA)
PLANILHA| 1-1
FoLHA| 2DE 5
PASSO 2 PASSO 3
G"“ H ] J K
Fator de Consumo Fator de Emissédo Conteudo de Conteldo de
Converséo Aparente de Carbono Carbono Carbono
(TJ/Unidade) (T9) (t CITI) (tc) (Gg C)
TIPOS DE COMBUSTIVEL H=(HxI) J=(HxI) K+(Jx10™)

Féssil Combustiveis

Petroleo Bruto

Liquido Primérios

Orimulsao

Liquidos do Géas
Natural

Combustiveis

Gasolina

Secundérios

Querosene de
Aviagao

Outros Tipos de
Querosene

Oleo de Xisto

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de
Combustivel
Residual

GLP

Etano

Nafta

Betume

Lubrificantes

Coque de
Petréleo

Matéria-prima de
Refinarias

Outros Tipos de
Oleo

Totais de Féssil Liquido

Fossil Sélido | Combustiveis

Antracito

Primérios

Carvao de Coque

Outros Carvoes
; (0)
Betuminosos

Carvao Sub-
betuminoso

Linhita

Xisto Betuminoso

Turfa

Combustiveis
Secundarios

Briquetes de
Linhita

Forno de Coque/
Coque de Gas

Totais do Fossil Sdlido

Féssil Gasoso

Gas Natural
(Seco)

Total

Total da Biomassa

Biomassa sélida

Biomassa liquida

Biomassa gasosa

(a) Favor especificar unid

ades.

(b) Se as informacdes sobre o antracito ndo estiverem disponiveis em separado, inclua-o em Outros CarvGes Betuminosos.
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MoODULO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DE FONTES DE ENERGIA (ABORDAGEM DE REFERENCIA)
PLANILHA| 1-1
FoLHA| 3 DE 5
PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
L M N O P
Carvao Emissdes Fracéo de EmissGes Reais | Emissdes Reais
Armazenado Liquidas de Carbono Oxidado de Carbono de CO;
(Gg C) Carbono (Gg C) (Gg COy)
(Gg C)
TIPOS DE COMBUSTIVEL M=(K-L) O=(MxN) P=(Ox[44/12])

Fossil
Liquido

Combustiveis
Primérios

Petréleo Bruto

Orimulséo

Liquidos do Gas
Natural

Combustiveis
Secundarios

Gasolina

Querosene de
Aviacéo

Outros Tipos de
Querosene

Oleo de Xisto

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de
Combustivel
Residual

GLP

Etano

Nafta

Betume

Lubrificantes

Coque de
Petréleo

Matéria-prima de
Refinarias

Outros Tipos de
Oleo

Totais de FOss

il Liquido

Fossil Sélido

Combustiveis
Priméarios

Antracito

Carvéo de Coque

Outros Carvﬁgs
Betuminosos®

Carvao Sub-
betuminoso

Linhita

Xisto Betuminoso

Turfa

Combustiveis
Secundarios

Briquetes de
Linhita

Forno de Coque/
Coque de Gas

Totais do Foss|

il Sélido

Féssil Gasoso

Gas Natural
(Seco)

Total

Total da Biomassa

Biomassa sélida

Biomassa liquida

Biomassa gasosa

(@) Se as informacdes sobre o antracito ndo estiverem disponiveis em separado, inclua-o em Outros CarvGes Betuminosos.
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MoDuLO | ENERGIA
SuBMODULO [ CO2 A PARTIR DE FONTES DE ENERGIA (ABORDAGEM DE REFERENCIA)
PLANILHA[ 1-1
FOLHA| 4 DE 5 BwissOes DE CARGUEIROS INTERNACIONAIS (TRANSPORTE MARITIMO E
AEREO INTERNACIONAL )
. PAssO1 __ _PASsO2____ ____ ___ PASsO3 |
A B C D E F
Quantidades Fator de Quantidades Fator de Conteudo de Conteudo de
Entregues ® Conversao Entregues Emisséo de Carbono Carbono
(TJ/unidade) (TI) Carbono tcC) (Gg C)
(t CITJ)

TIPOS DE COMBUSTIVEL C=(AXB) E-(CxD) F=(E x10")
Foéssil Sélido Outros Carvoes

Betuminosos

Carvé@o Sub-

betuminoso
Fossil Liquido Gasolina

Querosene de

Aviagdo

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de

Combustivel

Residual

Lubrificantes

Total

(a) Insira as quantidades da Tabela 1-1, Folha 1, Coluna D: “Cargueiros Internacionais”.

MobuLo | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DE FONTES DE ENERGIA (ABORDAGEM DE REFERENCIA)
PLANILHA| 1-1
FoLHA| 5 DE 5 Bwissdes DE CARGUEIROS INTERNACIONAIS (TRANSPORTE MARITIMO E
AEREO INTERNACIONAL )
PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
G H | J K L
Fracéo de Carbono Emissdes Fracéo de Emissdes Emissdes
Carbono Armazenado Liquidas de Carbono Reais de Reais de CO,
Armazenado (Gg C) Carbono Oxidado Carbono (Gg COy)
, (Gg ©) (Gg ©)

TIPOS DE COMBUSTIVEL H=(FxG) 1=(F-H) K=(1xJ) L=(Kx44/12)
Fossil Solido Outros Carvoes 0

Betuminosos 0

Carvao Sub- 0

betuminoso 0
Féssil Liquido Gasolina 0

0

Querosene de 0

Aviagéo 0

Gas/ Oleo Diesel 0

0

Oleo de 0

Combustivel 0

Residual

Lubrificantes 0,5

Total™

(a) As emissdes de cargueiros ndo devem ser adicionadas aos totais nacionais.
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MoDuLO | ENERGIA
SuemobuLO | CO2DA ENERGIA
PLANILHA| PLANILHA AUXILIAR 1-1: ESTIMATIVA DO CARBONO ARMAZENADO EM PRODUTOS
FoLHA| 1DE 1
'
A B C D E F G H
Quantidades Fatores de Quantidades Fatores de Conteldo de Conteldo de Fracéo de Carbono
Estimadas de Conversédo | Estimadas de | Converséo do | Carbono (t C) Carbono (Gg Carbono Armazenado
Combustivel (TJ/ Combustivel Carbono C) Armazenado (Gg C)
Unidades) (TJ) (t C/ 1)
TIPOS DE
COMBUSTIVEL C=(AxB) E=(CxD) F=(Ex107%) H=(FxG)
Nafta®
0,80
Lubrificantes
0,50
Betume
1,0
Alcatrdes e Oleos do
Carvao derivados dos 0,75
Carvdes de Coque
Gas Natural®
0,33
Gas/ Oleo Diesel®
0,50
GLP®
0,80
Etano®
0,80

Outros Tipos de
Combustivel®

(a) Insira esses combustiveis quando eles forem usados como matéria prima.

(b) Use alinha de Outros Tipos de Combustivel para inserir quaisquer outros produtos nos quais o carbono pode ser armazenado.
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Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Industrias de Energia

1 pE 16 INDUSTRIAS DE ENERGIA

Consumo

B
Fator de
Converséo
(TJ/unidade)

C
Consumo

)

D
Fator de
Converséo do
Carbono
(t CITI)

Contetdo de
Carbono
(tc)

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A E

F

Contetdo de
Carbono

(Gyg

C)

C=(AxB)

E=(CxD)

F=(Ex10)

Petréleo Bruto

@

Liquidos do Géas Natural

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Etano

Nafta

Lubrificantes

Coque de Petréleo

Gas de Refinaria

Antracito

Carvao de Coque

QOutros Carvdes Betuminosos

Carvéo Sub-betuminoso

Linhita

Turfa

Combustivel Patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Coque de Gas

Gas de Empresas de Gas

Gés de Forno de Coque

Gés do Altoforno

Gas Natural

Residuos Sdélidos Municipais

Residuos Industriais

Total

Iltens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros tipos de Biomassa Solida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

(a) Inclui apenas o consumo do petréleo bruto que ndo é queimado, ndo o petréleo bruto que é refinado para produtos de petréleo.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Industrias de Energia

2 DE 16 INDUSTRIAS DE ENERGIA

G

Fracéo de Carbono
Armazenado

Carbono
Armazenado

(Gg ©)

|
Emissdes
Liquidas de
Carbono
(Gg ©)

J
Fracéo de
Carbono
Oxidado

K
Emissdes
Reais de
Carbono
(Gg ©)

PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
H L

Emissdes
Reais de CO,
(Gg COy)

H=(FxG)

I=(F-H)

K=(IxJ)

[=(K x [44/12])

Petréleo Bruto

Liquidos do Géas Natural

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Etano

Nafta

Lubrificantes

()

Coque de Petréleo

Gas de Refinaria

Antracito

Carvao de Coque

QOutros Carvdes Betuminosos

Carvéo Sub-betuminoso

Linhita

Turfa

Combustivel Patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Coque de Gas

Gas de Empresas de Gas

Gés de Forno de Coque

Gés do Altoforno

Gas Natural

Residuos Sdélidos Municipais

Residuos Industriais

Total

Iltens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros tipos de Biomassa Solida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

(&) Use um valor de 0,5 para lubrificantes.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Indastrias Manufatureiras e
Construcao

3 DE 16 INDUSTRIAS MANUFATUREIRAS E CONSTRUGCAO

Consumo

B
Fator de
Converséo
(TJ/unidade)

C
Consumo
(1)

D
Fator de
Converséo do
Carbono
(t CITI)

Contetdo de
Carbono
(tc)

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A E

F

Contetdo de
Carbono

(Gyg

C)

C=(AxB)

E=(CxD)

F=(Ex10)

Petréleo Bruto

Liquidos do Géas Natural

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Etano

Nafta

Lubrificantes

Coque de Petréleo

Gas de Refinaria

Antracito

Carvao de Coque

QOutros Carvdes Betuminosos

Carvéo Sub-betuminoso

Linhita

Turfa

Combustivel Patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Coque de Gas

Gas de Empresas de Gas

Gés do Forno de Coque

Gés do Altoforno

Gas Natural

Residuos Sdélidos Municipais

Residuos Industriais

Total

Iltens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros tipos de Biomassa Solida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

Observagao: Para identificar separadamente as emissfes associadas & autogeragao daquelas associadas ao calor do processo, copie as
folhas 3 e 4, indicando de maneira clara a fonte das emissoes.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Indastrias Manufatureiras e
Construcao

4 DE 16 INDUSTRIAS MANUFATUREIRAS E CONSTRUCAO

G
Fracdo de Carbono
Armazenado®

Carbono
Armazenado
GgO)®

|
Emissdes
Liquidas de
Carbono
(Gg ©)

J
Fracéo de
Carbono
Oxidado

K
Emissdes
Reais de
Carbono
(Gg ©)

PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
H L

Emissdes
Reais de CO,
(Gg COy)

H=(FxG)

I=(F-H)

K=(IxJ)

[=(K x [44/12])

Petréleo Bruto

Liquidos do Géas Natural

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

(b)

Oleo de Combustivel Residual

GLP

(b)

Etano

(b)

Nafta

(b)

Lubrificantes

(©

Coque de Petréleo

Gas de Refinaria

Antracito

Carvao de Coque

QOutros Carvdes Betuminosos

Carvéo Sub-betuminoso

Linhita

Turfa

Combustivel Patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Coque de Gas

Gas de Empresas de Gas

Gés do Forno de Coque

Gés do Altoforno

Gas Natural

(b)

Residuos Sdélidos Municipais

Residuos Industriais

Total

Iltens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros tipos de Biomassa Solida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

(a) Para a nafta, o gas natural, gas/ 6leo diesel, GLP e qualquer outro combustivel usado como matéria prima, ndo preencha a Coluna G.

complete a Coluna H usando a Planilha Auxiliar 1-2.

(b) Use a Planilha Auxiliar 1-2 para preencher as células para esses produtos.

(c) Use um valor de 0,5 para lubrificantes.
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Energia

MobpuLo | ENERGIA
SuBMODULO | CO2A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NIVEL 1)
PLANILHA| 1-2 CALcuLOS PASSOA PASSO
FoLHA| 5 DE 16 TRANSPORTES
A B C D E F
Transporte Consumo Fator de Consumo Fator de Contetdo de Contetdo de
Conversao (TI) Converséo do Carbono Carbono
(TJ/unidade) Carbono (tC) (Gg C)
(t C/TJ)
C=(AxB) E=(CxD) F=(Ex107)

Aviacdo Doméstica"™
Gasolina
Querosene de Aviagao

Subtotal
Transporte Viario
Gas Natural
GLP
Gasolina
Gas/ Oleo Diesel

Subtotal
Transporte Ferroviario
Gas/ Oleo Diesel
Oleo de Combustivel Residual
Antracito
Outros Carvbes Betuminosos
Coque de Forno de Coque

Subtotal
Navegacdo Nacional ™
Gasolina
Gas/ Oleo Diesel
Oleo de Combustivel Residual
Lubrificantes
Carvao Sub-betuminoso

Subtotal
Transporte em Gasoduto
Gas Natural

Subtotal

Total do Setor de Transportes®

Iltens de Memorando:
Biomassa Liquida

Total de Biomassa

(@) Excluindo cargueiros internacionais.
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Energia

MobpuLo | ENERGIA
SuBMODULO | CO2A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NIVEL 1)
PLANILHA| 1-2 CALcuLOS PASSOA PASSO
FOLHA| 6 DE 16 TRANSPORTES
G H | J K L
Transporte Fragdo de Carbono Carbono Emissdes Fragdo de Emissdes Emissdes
Armazenado Armazenado Liquidas de Carbono Reais de Reais de CO,
(Gg C) Carbono Oxidado Carbono (Gg COy)
(Gg Q) (Gg Q)
H=(FXG) 1=(F-H) K=(IxJ) L=(K x [44/12])
Aviacdo Doméstica
Gasolina
Querosene de Aviacao
Subtotal
Transporte Viario
Gas Natural
GLP
Gasolina
Gas/ Oleo Diesel
Subtotal
Transporte Ferroviario
Gas/ Oleo Diesel
Oleo de Combustivel Residual
Antracito
Outros Carvbes Betuminosos
Coque de Carvao
Subtotal
Navegacdo Nacional ™
Gasolina
Gas/ Oleo Diesel
Oleo de Combustivel Residual
Lubrificantes (a)
Carvao Sub-betuminoso
Subtotal
Transporte em Gasoduto
Gas Natural
Subtotal
Total do Setor de Transportes
Iltens de Memorando:
Biomassa Liquida
Total de Biomassa

(a) Use um valor de 0,5 para lubrificantes.
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Energia

MobpuLo | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| 1-2 CALcuLOS PAssoA PAsso
FoLHA| 7 DE 16 ITENS DE MEMORANDO: CARGUEIROS INTERNACIONAIS
PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A B C D E F
. Consumo Fator de Consumo Fator de Conteudo de Conteudo de
Itens_de Memoran_do. i Converséo (1) Converséo do Carbono Carbono
Cargueiros Internacionais (TJ/unidade) Carbono (tc) (Gg C)
(t CITI)
C=(AxB) E=(CxD) F=(EX10")

Cargueiros de Transporte Maritimo Int.

Gasolina

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

Lubrificantes

Carvéo Sub-betuminoso

Total
Cargueiros de Transporte Aéreo Int.
Gasolina
Querosene de Aviacéo
Total

Observacao: As emissdes de cargueiros internacionais sao excluidas dos totais nacionais e séo relatadas apenas para fins informativos.
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Energia

MobuLO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NIVEL 1)
PLANILHA| 1-2 CALCULOS PASSOA PASSO
FoLHA| 8 DE 16 ITENS DE MEMORANDO: CARGUEIROS INTERNACIONAIS
PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
G H I J K L
ltens de Memorando: Fragdo de Carbono Emissdes Fragdo de Emissdes Emissdes
: T Carbono Armazenado Liquidas de Carbono Reais de Reais de CO,
Cargueiros Internacionais Armazenado® (Ggc)® Carbono Oxidado Carbono (Gg COy)
(Gg ©) (Gg ©)
H=(FxG) I=(F-H) K=(IxJ) L=(K x [44/12])

Cargueiros de Transporte Maritimo Int.

Gasolina

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

Lubrificantes (a)
Carvao Sub-betuminoso
Total
Cargueiros de Transporte Aéreo Int.
Gasolina
Querosene de Aviagao
Total

(@) Use um valor de 0,5 para lubrificantes.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Setor Comercial/
Institucional

9 DE 16 SETOR COMERCIAL / INSTITUCIONAL

Consumo

B
Fator de
Converséo
(TJ/unidade)

C
Consumo
(1)

D
Fator de
Converséo do
Carbono
(t CITI)

Contetdo de
Carbono
(tc)

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A E

F
Contetdo de
Carbono
(Gg C)

C=(AxB)

E=(CxD)

F=(Ex10)

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Antracito

Outros Carvoes Betuminosos

Linhita

Briquetes

Coque de Forno de coque

Gas de Empresas de Gas

Gas do forno de coque

Gas Natural

Total

Itens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros Tipos de Biomassa Sdlida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

Observagao: Para identificar separadamente as emissfes associadas & autogeragao daquelas associadas ao calor do processo, copie as

folhas 9 e 10, indicando de maneira clara a fonte das emissoes.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Setor Comercial/
Institucional

10 pE 16 SETOR COMERCIAL / INSTITUCIONAL

G

Fracéo de Carbono

Armazenado

Carbono
Armazenado
(Gg C)

|
Emissdes
Liquidas de
Carbono
(Gg ©)

J
Fracéo de
Carbono
Oxidado

K
Emissdes
Reais de
Carbono
(Gg ©)

PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
H L

Emissdes
Reais de CO,
(Gg COy)

H=(FxG)

I=(F-H)

K=(IxJ)

[=(K x [44/12])

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Antracito

Outros Carvoes Betuminosos

Linhita

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Gas de Empresas de Gas

Gas do Forno de Coque

Gas Natural

Total

Itens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros Tipos de Biomassa Sdlida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Setor Residencial

11 pE 16 SETOR RESIDENCIAL

Consumo

B
Fator de
Converséo
(TJ/unidade)

C
Consumo
(1)

D
Fator de
Converséo do
Carbono
(t CITI)

Contetdo de
Carbono
(tc)

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A E

F

Contetdo de
Carbono

(Gyg

C)

C=(AxB)

E=(CxD)

F=(Ex10)

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Antracito

Outros Carvoes Betuminosos

Linhita

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Gas de Empresas de Gas

Gas do Forno de Coque

Gas Natural

Total

Itens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros Tipos de Biomassa Sdlida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Setor Residencial

12 bE 16 SETOR RESIDENCIAL

G

Fracéo de Carbono

Armazenado

Carbono
Armazenado
(Gg C)

|
Emissdes
Liquidas de
Carbono
(Gg ©)

J
Fracéo de
Carbono
Oxidado

K
Emissdes
Reais de
Carbono
(Gg ©)

PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
H L

Emissdes
Reais de CO,
(Gg COy)

H=(FxG)

I=(F-H)

K=(IxJ)

[=(K x [44/12])

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Antracito

Outros Carvoes Betuminosos

Linhita

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Gas de Empresas de Gas

Gas do Forno de Coque

Gas Natural

Total

Itens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros Tipos de Biomassa Sdlida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Agricultura/ Florestas/ Pesca

13 pe 16 AGRICULTURA! ALORESTAS/ PEScA

Consumo

B
Fator de
Converséo
(TJ/unidade)

C
Consumo
(1)

D
Fator de
Converséo do
Carbono
(t CITI)

Contetdo de
Carbono
(tc)

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A E

F
Contetdo de
Carbono
(Gg C)

C=(AxB)

E=(CxD)

F=(Ex10)

Fontes Méveis

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Total

Fontes Fixas

Gasolina

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

Gas Liguefeito de Petrdleo

Antracito

Carvao de Coque

Outros Carvbes Betuminosos

Linhita

Combustivel Patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Gas de Empresas de Gas

Gas Natural

Total

Iltens de Memorando:

Fontes Méveis

Biomassa Liquida

Fontes Fixas

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvéo Vegetal

Outros Tipos de Biomassa Sélida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

Observagao: Para identificar separadamente as emissfes associadas a autogeragdo daquelas associadas ao calor do processo, copie as

folhas 13 e 14, indicando de maneira clara a fonte das emissoes.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Agricultura/ Florestas/ Pesca

14 pe 16 AGRICULTURA! ALORESTAS/ PEScA

G

Fracdo de Carbono

Armazenado ©

Carbono
Armazenado
(Gg C)

|
Emissdes
Liquidas de
Carbono
(Gg ©)

J
Fracéo de
Carbono
Oxidado

K
Emissdes
Reais de
Carbono
(Gg ©)

PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
H L

Emissdes
Reais de CO,
(Gg COy)

H=(FxG)

I=(F-H)

K=(IxJ)

[=(K x [44/12])

Fontes Méveis

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Total

Fontes Fixas

Gasolina

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

Gas Liguefeito de Petrdleo

Antracito

Carvao de Coque

Outros Carvbes Betuminosos

Linhita

Combustivel Patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Gas de Empresas de Gas

Gas Natural

Total

Iltens de Memorando:

Fontes Méveis

Biomassa Liquida

Fontes Fixas

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvéo Vegetal

Outros Tipos de Biomassa Sélida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

(a) Use um valor de 0,5 para lubrificantes.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Outros (n&o especificados
em outros lugares)

15 pe 16 ouTros (NAO EspPeEcIFiIcADOS EM OUTROS LUGARES)

Consumo

B
Fator de
Converséo
(TJ/unidade)

C
Consumo
(1)

D
Fator de
Converséo do
Carbono
(t CITI)

Contetdo de
Carbono
(tc)

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A E

F

Contetdo de
Carbono

(Gyg

C)

C=(AxB)

E=(CxD)

F=(Ex10)

Petréleo Bruto

@

Liquidos do Géas Natural

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Etano

Nafta

Lubrificantes

Coque de Petréleo

Gas de Refinaria

Antracito

Carvao de Coque

QOutros Carvdes Betuminosos

Carvéo Sub-betuminoso

Linhita

Turfa

Combustivel Patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Coque de gas

Gas de Empresas de Gas

Gés do Forno de Coque

Gés do Altoforno

Gas Natural

Residuos Sdélidos Municipais

Residuos Industriais

Total

Iltens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros tipos de Biomassa Solida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

Observagao: Para identificar separadamente as emissfes associadas & autogeragao daquelas associadas ao calor do processo, copie as
folhas 15 e 16, indicando de maneira clara a fonte das emissoes.

(a) Inclui apenas o consumo do petréleo bruto que nédo é queimado, ndo o petréleo bruto que é refinado para produtos de petréleo.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)

PLANILHA

1-2 CALcuLos PAssoA PAsso

FOLHA

Qutros (nao especificados
em outros lugares)

16 pe 16 ouTrOS (NAO EspPeEcCIFIcCADOS EM OUTROS LUGARES)

G
Fracdo de Carbono
Armazenado®

Carbono
Armazenado
GgO)®

|
Emissdes
Liquidas de
Carbono
(Gg ©)

J K
Fracéo de
Carbono
Oxidado

Emissdes

Reais de
Carbono
(Gg ©)

PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
H L

Emissdes
Reais de CO,
(Gg COy)

H=(FxG)

I=(F-H)

K=(IxJ)

[=(K x [44/12])

Petréleo Bruto

Liquidos do Géas Natural

Gasolina

Querosene de Aviacao

Outros Tipos de Querosene

Gas/ Oleo Diesel

Oleo de Combustivel Residual

GLP

Etano

Nafta

Lubrificantes

()

Coque de Petréleo

Gas de Refinaria

Antracito

Carvao de Coque

QOutros Carvdes Betuminosos

Carvéo Sub-betuminoso

Linhita

Turfa

Combustivel patente

Briquetes

Coque de Forno de Coque

Coque de Gas

Gas de Empresas de Gas

Gés do Forno de Coque

Gés do Altoforno

Gas Natural

Residuos Sdélidos Municipais

Residuos Industriais

Total

Iltens de Memorando:

Madeira/ Residuos de Madeira

Carvao Vegetal

Outros tipos de Biomassa Solida

Biomassa Liquida

Biomassa Gasosa

Total de Biomassa

(a) Use um valor de 0,5 para lubrificantes.
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Energia

MopuLo [ ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| PLANILHA AUXILIAR 1-2: ESTIMATIVA DO CARBONO ARMAZENADO EM PRODUTOS
FoLHA| 1
A B C D E F G H
Uso Como Fator de Uso Como Contetdo de Contetdo de Contetdo de Fracéo de Carbono
Matéria Prima | Conversdo | Matéria Prima | Carbono (t C) | Carbono (t C) | Carbono (t C) Carbono Armazenado®
(T (TJ) Armazenado (Gg C)
unidades)

TIPOS DE — — — 3 —
COMBUSTIVEL C=(AxB) E=(CxD) F=(Ex10) H=(FXG)
Gas/ Oleo
Diesel 0,5
GLP 0,8
Etano 0.8
Nafta 0.8
Gas Natural 0,33

Outros Tipos de
Combustivel®

(a) Insira os resultados desses célculos na Planilha 1-2 Célculo Passo a Passo, Folha 4, nas células marcadas com (b).

(b) Favor especificar.
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Energia

MoDuLO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| 1-2 PANORAMA GERAL
FoLHA| 1 DE 8
A B [§ D E F
Petréleo Bruto Orimulsao Liquidos do Gasolina Querosene de Outros Tipos
Gas Natural Aviagéo de Querosene

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Inddstrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviagdo Doméstica"

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional®’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ S—
Pesca Méveis

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total ©

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Indastrias de Energia

IndUstrias Manufatureiras e Construgéo

Transporte Aviagdo Doméstica™

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional®’

Outros Setores | Comercial/lnstitucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ Moveis
Pesca

Outros (ndo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo
Internacional

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MoDuLO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| 1-2 PANORAMA GERAL
FoLHA| 2 DE 8
G H I J K
Oleo Xisto Géas/Oleo Oleo de GLP Etano Nafta
Diesel Combustivel
Residual

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Indlstrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construcao

Transporte Aviagdo Domeéstica

Rodovias

Ferrovias

Navegacao Nacional

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Floresta/ —
Pesca Moveis

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviagdo Doméstica

Rodovias

Ferrovias

Navegacgao Nacional

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ Novers
Pesca

Outros (ndo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo

Internacional

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MobuLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NivEL 1)

PLANILHA

1-2 PANORAMA GERAL

FoLHA

3DE 8

M
Lubrificantes

N
Coque de
Petréleo

o
Gés de
Refinaria

P
Antracito

Q
Carvéo de
Coque

Outros
Carvoes
Betuminosos

R

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Indlstrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construcao

Transporte Aviagdo Doméstica™

Rodovias

Ferrovias

Navegagao Nacional™”

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moveis

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviacdo Doméstica"’

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ NMoveis
Pesca

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo
Internacional

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MoODuULO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| 1-2 PANORAMA GERAL
FoLHA| 4 DE 8
S T U \% W X
Carvao Sub- Linhita Xisto Turfa Combustiveis Briquete de
Betuminoso Betuminoso Patentes Linhita

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construcao

Transporte Aviacdo Doméstica"’

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moveis

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviacdo Doméstica”™

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional®’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ Moveis
Pesca

Outros (ndo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo

Internacional

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MoODuULO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| 1-2 PANORAMA GERAL
FoLHA| 5DE 8
YY z AA AB AC AD
Coque de Coque de Géas Gas de Gas de Forno Gas do Alto- Gas Natural
Forno de Empresas de de Gas forno
Coque Gés

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviacao Doméstica™

Rodovias

Ferrovias

Navegacdo Nacional™

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moéveis

Outros (ndo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Inddstrias de Energia

IndUstrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviagdo Doméstica"

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional™’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ Moveis
Pesca

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo
Internacional

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.

Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa de 1996: Manual de Trabalho



Energia

MoDuLO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| 1-2 PANORAMA GERAL
FoLHA| 6 DE 8
AE AF AG AH Al AJ
Residuos Residuos
Solidos Industriais
Municipais

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Indlstrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construcao

Transporte Aviagdo Doméstica™

Rodovias

Ferrovias

Navegagao Nacional™”

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moveis

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviacdo Doméstica"’

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ NMoveis
Pesca

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo
Internacional

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MoDuLO | ENERGIA
SuBMODULO | CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL 1)
PLANILHA| 1-2 PANORAMA GERAL
FoLHA| 7 DE 8
AK AL AM AN AO AP
Total de Total de Total de Total de Total®
Combustiveis | Combustiveis | Combustiveis Outros

Fésseis Fésseis Fésseis Combustiveis
Liquidos Sélidos Gasosos

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviacdo Doméstica™

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional®’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moveis

Outros (ndo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviagdo Doméstica"

Rodovias

Ferrovias

Navegac&o Nacional®’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ Noveis
Pesca

Outros (ndo especificado em outros lugares)

Total ©

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo

Internacional

(@) Exclui Cargueiros Internacionais.

(b) Excluindo a biomassa.
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Energia

MobuLo

ENERGIA

SuBMODULO

CO2A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NivEL 1)

PLANILHA| 1-2 PANORAMA GERAL
FoLHA| 8 DE 8
Iltens de Memorando: Biomassa AQ AR AS AT AU AV
Madeira/ Carvao Outras Biomassa Biomassa Biomassa
Residuos da Vegetal Biomassas Liquida Gasosa Total
Madeira Sélidas

CONSUMO DE COMBUTIVEL (TJ)

Indlstrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construcao

Transporte Aviagdo Doméstica™

Rodovias

Ferrovias

Navegagao Nacional™”

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moveis

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

EMISSOES DE CO; (Gg)

Industrias de Energia

Industrias Manufatureiras e Construgao

Transporte Aviacdo Doméstica"’

Rodovias

Ferrovias

Navegacéo Nacional’

Outros Setores | Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ NMoveis
Pesca

Outros (nédo especificado em outros lugares)

Total @

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo
Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Aéreo
Internacional

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MobuLo

ENERGIA

SuBMODULO

GAses NAO-CO2 A PARTIRDA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE

(NivEL 1)

PLANILHA

1-3

FoLHA

1pE 3

PASSO 1

A
Consumo de Combustivel
. ()]
Atividade A Az As As As As
Carvéo Gas Natural Petréleo Madeira/ Carvao Outros Tipos
Residuos da Vegetal de Biomassa e
Madeira Residuos

Industrias de Energia
Industrias Manufatureiras e Construgao
Transporte Aviagdo Doméstica™

Rodovias Gasolina | Diesel

Ferrovias

Navegacéo Nacional®’

Outros Setores

Comercial/Institucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moveis

Outros (néo especificado em outros lugares)

Total @

Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo

Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo

(a) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MobuLo

ENERGIA

SuBMODULO

GAses NAO-CO2 A PARTIRDA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE

(NivEL 1)

PLANILHA

1-3

FoLHA

2 pE 3GAS®@

PASSO 2

B
Fatores de Emissé@o
. (kg/TJ)
Atividade By B, Bs Ba Bs Bg
Carvéo Gas Natural Petréleo Madeira/ Carvéo Outros Tipos
Residuos Vegetal de Biomassa e
da Madeira Residuos
Industrias de Energia
Industrias Manufatureiras e Construgao
Transporte Aviacdo Doméstica™
Rodovias Gasolina | Diesel
Ferrovias

Navegacéo Nacional®’

Outros Setores

Comercial/lnstitucional

Residencial

Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Moveis

Outros (ndo especificado em outros lugares)

Total @

Internacional

Memorando: Cargueiros de Transporte Maritimo

Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo

(a) Facga5 copias dessa folha e preencha para CHa, N.O, NOx, CO e NMVOC.

(b) Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

MODULO | ENERGIA
SuBMODULO | GASES NAO-CO2 A PARTIR DA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NiVEL
1)
PLANILHA| 1-3
FoLHA| 3DE 3GAS®
PASSO 3
D
C Emissdes
Emiss@es por Combustivel Totais
(kg) (G9)
C D=(S Ci..6)/10°
C=(AXB)
Cl Cz C3 C4 CS CG
Atividade Carvdo | Gas Natural Petréleo Madeira/ Carvdo | Outros Tipos

Residuos Vegetal | de Biomassa e
da Madeira Residuos

Indastrias de Energia

IndUstrias Manufatureiras e Construgéo

Transporte Aviagdo Doméstica™

Rodovias Gasolina | Diesel
Ferrovias

Navegac&o Nacional®

Outros Setores | Comercial/lnstitucional

Residencial
Agricultura/ Fixas
Florestas/ —
Pesca Méveis
Outros (nédo especificado em outros
lugares)
Total ¥

Memorando: Cargueiros de Transporte
Maritimo Internacional

Memorando: Cargueiros de transporte Aéreo
Internacional

(c) Faca5 cépias dessa folha e preencha para CHa, N.O, NOx, CO e NMVOC.

(d)

Exclui Cargueiros Internacionais.
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Energia

Mo6DULO | ENERGIA

SuBMODULO | EMISSOES DE SO2 A PARTIRDA QUEIMA DE COMBUSTIVEL POR CATEGORIAS DE FONTE (NIVEL 1)

PLANILHA| 1-4

FoLHa| 1 pe 1 SETOR @
PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3
A G

B C D E F
Consumo de Conteudo de Retencéo Eficiéncia Valor Fator de emissdes de SO, ® | Emissdes
Combustivel enxofre do do enxofre | da Redugédo | Calorifico (kg/TJ) 1)
(TJ) combustivel® | em cinzas (%) Liquido(b)
(%) (%) (TJlkt)
Tipo de Combustivel e o BXLr 10°% 100G X100 G 1((/;\55)/
100 E 100 100
Carvéo Baixo
Médio
Alto
Oleo Combustivel Baixo
Pesado Médio
Alto
Oleo Combustivel Baixo
Leve/ diesel Alto

Diesel (estrada)
Gasolina (estrada)
Querosene de Aviagdo
Xisto Betuminoso
Outros Tipos de Oleo
Gas Natural”
Residuos Municipais
Residuos Industriais
Liquido Negro

Lenha

Outros Tipos de Biomassa
Total

Memorando: Combustiveis para
Cargueiros de Transporte
Maritimo Internacional
Memorando: Combustiveis para
Cargueiros de Transporte
Maritimo Internacional

(a) Esse método pode ser aplicado uma vez para consumo total de combustiveis ou pode ser repetido para cada setor. Copie as

folhas de acordo com o nimero de setores a serem calculados. Se os célculos forem realizados por setor, deve haver um
cuidado para contabilizar todo o consumo nacional de combustivel.

(b) O contetido de enxofre do gas natural é expresso em g/m® e o valor calorifico liquido deve ser expresso em kj/m®. O contelido de enxofre
para o gas natural (na Coluna B) ndo deve ser dividido por 100 no calculo do fator de emisséo na Coluna F.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

EmissOES DE AERONAVES (NIVEL 2)

PLANILHA

1-5

FOLHA

A

Quantidade Total de Combustivel
Vendido para todos os Tipos de Aviacdo

(kt)

1 pe 3 ConsuMO DE COMBUSTIVEL PARA AVIAGAO DOMESTICA E INTERNACIONAL
PASSO 1
B

Quantidade Total de Combustivel
Vendido para a Aviagdo Doméstica
(kt)

C
Quantidade Total de Combustivel
Vendido para a Aviagéo Internacional
(kt)

C=(A-B)

Combustivel Vendido
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Energia

LTO’s por tipo de

Combustivel por

Combustivel para

Total Vendido (t)

Mo6DULO | ENERGIA
SuBMODULO | EMISSOES DE AERONAVES (NIVEL 2)
PLANILHA| 1-5
FoLHA| 2 bE 3 CoNnsuMo DE CoMBUSTIVEL PARA ATIVIDADES DE LTO E CRUZEIRO
PASSO 2 PASSO 3
D E F G H |
Numero Total de Consumo de Consumo de Combustivel Consumo Total Consumo de

de Combustivel

Combustivel por

Aeronave LTO (/LTO) Atividades LTO para atividades Atividades de
(t) de Cruzeiro (t) Cruzeiro (t)
Tipo de Aeronave
Domeéstica F=DxE H=G-F 1=HX(Do/Dotal a)
ay
an
Totala Totala G=Bx1000
Tipo de Aeronave
Internacional 1=HX(Dy/Dioal b)
by
bn
Totaly Totalyp G=Cx1000
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Energia

ENERGIA

SuBMODULO

EmissOES DE AERONAVES (NIVEL 2)

PLANILHA

1-5

3 DE 3 EMISSOES PARA GAS®

J K
Fator de Emisséo Emissdes de
por LTO (kg/LTO) | Atividades de LTO

®

L
Fator de Emisséo por
Consumo de
Combustivel para
Atividades de Cruzeiro
(kg/t)

PASSO 4

M
Emissdes de
Atividades de

Cruzeiro (t)

N
Emissdes Totais de
Aeronaves (Gg)

Tipo de Aeronave

Doméstica K=(DxJ)/1000 M=(IxL)/1000 N=(K+M)/1000
ai
an
Total, Totala
Tipo de Aeronave
Internacional
by
bn
Totaly Totalp

Facga 7 copias desta folha e preencha para CO,, CHs, NbO,NOx, CO, NMVOC e SO,.
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Energia

MopuLo [ ENERGIA
SuBMODULO | EMIsSSOES DE METANO DA MINERACAO E MANUSEIO DO CARVAO
PLANILHA| 1-6
FoLHA| 1 DE 1
PASSO 1 PASSO 2
A B C D E
Emissdes do Fatores de Emissdes de
Quantidade de | Fator de Emissédo Metano Converséao Metano
Carvao
Produzido (m3 CHalt)
(milhdes de t) (milhdes de m?) (0,67 Gg
CH4/10° m®) (Gg CH,)
C=(AxB) E=(CxD)
Minas Mineragéo 067
Subterraneas
Pds-mineracéo 0,67
Minas Mineragao 0,67
Superficiais
Pés-mineragéo 0,67
Total
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Energia

MODULO | ENERGIA
SuBMODULO | EMISSOES DE METANO DAS ATIVIDADES DE PETROLEO E GAS (NIiVEL 1)
PLANILHA| 1-7
FOLHA| 1DE 1
Categoria A B C D
Atividade Fator de Emisséo Emissdes de CH4 Emissodes de CH4
(kg CHy) (Gg CH4)
C=(AxB) D=(C/10°)
PETROLEO

Exploragdo (opcional se ha
dados disponiveis
localmente) ©

Numero de pogos
perfurados

kg CHa/poco perfurado

PRODUCAO DE
PETROLEO/ GAS ©

produzidos

- Petréleo

- Gas

- Combinados

Producéo ® PJ de petréleo kg CHa/PJ
produzido
Transporte PJ de petrdleo kg CH4/PJ
carregado em
cargueiros
Refinaria PJ de petroleo refinado | kg CH4/PJ refinado
Armazenamento PJ de petréleo refinado | kg CH4/PJ refinado
CH, TOTAL DO PETROLEO
GAS
Producdo™ / Processamento | PJ de gas produzido kg CH4/PJ
Transmissédo e PJ de gas consumido | kg CH4/PJ
Distribuicao
Outros Tipos de Vazamento | PJ de gas consumido
- gas nao-residencial
consumido (PJ)
- gas residencial
consumido
CH, TOTAL DO GAS
LIBERACAO E QUEIMA DA | PJ de petroleo e gas kg CH./PJ

EMISSOES TOTAIS DE CH, PROVENIENTES DO PETROLEO E DO GAS

(a) N&o séo fornecidos Fatores de Emissao.

(b) No uso de fatores de emissao padrao, essas categorias incluirdo as emissdes da producgao além da liberacéo e queima.

(c) No uso de fatores de emisséo padréo, as emissdes da liberagdo e da queima de toda a produgédo de petréleo devem ser contabilizadas

aqui.
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Energia

Mo6buLo

ENERGIA

SuBMODULO

PRECURSORES DE OzONIO E SO2 DO REFINAMENTO DE PETROLEO

PLANILHA

1-8 PRECURSORES DE OzONIO E SO2 DO REFINAMENTO

A

FoLHA| 1 DE 4

B C D E
Producéo de Petréleo Bruto Poluentes Fator de Emiss&o @ Emissbes Emissdes
(kt)
(kg/t) ) (Gg)

CO 0,09 D=(AxC) E = D/1000
NOx 0,06
NMVOC 0,62
SO2 0,93

(a) Valores padrao. Quando possivel, use valores locais, especialmente para NMVOCs para os quais os fatores de emissao variam muito.

Os valores padrao mostrados foram derivados dos valores dados no Manual de Referéncia usando uma densidade média de petréleo bruto de

860 kg/nr (33° API).
Mo6DpuLo | ENERGIA
SuBMODULO | PRECURSORES DE OzONIO E SO2 DO REFINAMENTO DE PETROLEO
PLANILHA| 1-8 PRECURSORES DE OzONIO E SO2 bA DESCARGA CATALITICA
FOLHA| 2 DE 4
A B C D E
Producéo da Descarga Poluentes Fator de Emissao © Emissdes Emissoes
Catalitica
(kt) (kg/t) ® (Gg)
CO 42,6 D=(AxC) E = D/1000
NOx 0,2
NMVOC 0,6
SO2 1,5

(a) Valores padrao. Quando possivel, use valores locais. Os valores padrao mostrados foram derivados dos valores dados no Manual de
Referéncia usando uma densidade média de petréleo bruto de 920 kg/nt (22° API).
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Energia

Mo6DULO | ENERGIA
SuBMODULO | PRECURSORES DE OzONIO E SO2 DO REFINAMENTO DE PETROLEO
PLANILHA| 1-8 SO2 bE UNIDADES DE RECUPERACAO DE ENXOFRE
FoLHA| 3DE 4
A B C D
Quantidade de Enxofre Fator de Emisséo Emissoes Emissoes
Recuperado
® (kg/t) (kg) (Gg)
C=AxB D = (C/10%)
139
Mo6DpuLo | ENERGIA
SuBMODULO | PRECURSORES DE OzONIO E SO2 DO REFINAMENTO DE PETROLEO
PLANILHA| 1-8 EMIssOES DE NMVOC A PARTIR DO ARMAZENAMENTO E MANUSEIO
FOLHA| 4 DE 4
A B C D E
Producéo de Petréleo Bruto Tipo de Fator de Emisséo EmissBes Emissdes
(kt) Armazenamento
(kg/t) 0] (Go)
D=(AxC) E = D/1000
Vedacao Secundaria 0,2
Vedacao Primaria 0,7
Teto Fixo 4,9
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